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Estudio de los parametros fisico-quimicos en
el sector de Bocagrande

Por Alonso J. Marrugo Gonzalez

RESUMEN

En este trabajo se caracterizan las aguas costeras,
mediante la medicién de los principal es parametros
fisico-quimicos en € sector de Bocagrande, de
mucha influencia de aguas continentales aportadas
por el rio Mira. El présente estudio forma parte del
programa Bioecolégico adelantado por el Centro
Control de Contaminacién del Pacifico en la region
IV, zona Il aprobado por la Direccion General
Maritimay Portuaria (DIMAR).

Losvalores de Oxigeno Disuelto (OD), Ph, DBO,
nutrientes, turbidez y salanidad, son caracteristicos
para aguas estuarinas de mediana productividad
con influencia de aguas continentales ricas en
nutrientes, no presentan mayor problema de conta-
minacién ya que los vaores de DBO, Ph, OD y
Nutrientes, se encuentran dentro de los limites de
calidad para aguas estuarinas.

El agua de la zona es recomendable para recrea-
cion, preservacion, solo con algunas restricciones
hacia la parte Norte, sobre todo en bajamar,
periodo de mayor influencia de aguas servidas,
provenientes de la ciudad de Tumaco.

ABSTRACT

By means of measuring the main physical-
chemical parameters in the Bocagrande sector a

characterization of the coastal waters is rnade.
The main influence comes from the waters of the
Mira River in the area between esteros Purdn and
El Bgjito (Coast of Department of Narifio).

This study is part of the biological program in
progress by the Centro de Control de Contamina-
cion del Pacifico (Pollution Control Center of the
Pacific) in the Region 1V, Zona lll approved by the
(Direccion General Maritima y Portuaria, Martime
Authority) DIMAR.

The vaues obtained in the different physical-
chemical parametres: Dissolved Oxigen, Ph, DBO7,
Nutrients, Turbidity and Salinity, are typical for
mid-productive estuarine waters with influence
from inland nutrients rich waters, there are no
mayor pollution problems since the valles for
DB07, Ph, OD, and Nitrites are between the
quality standards for estuarine waters. The water
in the zone is suitable for recreation, preservation
only with some restriction to the north, specially
in low tide, period of mayor influence of the
sewage waters from the city of Tumaco.

INTRODUCCION

Cumpliendo con el programa bioecolégico del
Litoral Pacifico Colombiano de la region 1V, zona
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[11, aprobado por la Direccion Generd Maritimay
Portuaria, a través del Centro Control de Conta
minacion de Pacifico, CCCP, nos encontramos
adelantando estudios de parametros fisico-qui-
micos, y sus correlaciones en € Litora Narifiense.
La zona estudiada estd comprendida entre Cabo
Manglaresy € Bgjito en la parte de Bocagrande.

Este trabgo es una continuacion dd adelantado
por € Centro Control de Contaminacion del Paci-
fico en la Ensenada de Tumaco durante los cru-
ceros redizados en € afio 1985y 1986. Como en
el anterior estudio, este trabgo comprende las
propiedades fisico-quimicas de las aguas en la zona
antes mencionada.

Edta es una de las zonas ictiol 6gicas més produc-
tivas del Pacifico Sur Colombiano y se encuentra
limitada por la desembocadura principad del rio
Mira en Cabo Manglares, en la parte Sur y en la
parte Norte por €& Bgito, otro de los sitios que
comunica d rio Miracon € Océano.

Ademas, es una zona de gran atractivo turistico,
visitada anualmente por cientos de éstos, dd centro
y occidente ddl pais.

El estudio comprende cuatro (4) muestreos en
los meses de mayo, julio, octubrey diciembre de
1987. En esta zona dd Pecifico Sur Colombiano
s han redizado agunos trabgos como d de la
Biomasa 'y composicion del Zooplancton y su rda
cién con adgunos parametros fisico-quimicos en €
afio de 1976. Estos han sdo trabgos esporédicos
hechos especialmente por buques oceanograficos

AREA DE ESTUDIO

El &ea de estudio comprende una extension
aproximada de 24 km? y tiene como limites natu-
rales el Estero de Puriin 510 48'22"N, 78° 55'47"
W) a sur y e Bgito (1° 5CW, 78° 50'12"N) 4
Norte.

El &ea eda influenciada por € rio Mira, que
vierte su gran cauda a Sur por Cabo Manglaresy d
Norte por € Bgjito. La circulacion de las masas de
agua, influenciadas por la corriente Ecuatorial del

Sur Wir Tki 1965, Stevenson 1970) van de Sur a
Norte bordeando € Litoral.

Como es caracteristico para € litora Sur Paci-
fico Colombiano este sector es bgo y anegadizo,
cubierto de manglares y cruzado por cafios y
esteros.

de la Armada Naciond y @ Centro de Investiga-
ciones Oceanogréficas e Hidrogréficas de Cartar
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COSTA PACIFICA COLOMBIANA

El cambio mared es aproximado de 4 mts; €
clima es tropical con temperaturas dtas pero no
excesvas debido a la gran nubosidad predomi-
nante; € are es himedo y bochornoso, con predo-
minio haciad norte-nororiente.

Se presentan dos épocas en € afo: Lluviosa de
enero ajunio y seca de julio a diciembre. Para la
zona dd litora Narifiense, la pluviosdad adcanza
un promedio anua de 2.150 mm. La épocalluviosa
es comparada con ladel resto dd litoral Pacifico.

Las temperaturas oscilan entre 24° y 30°C,
maximas para mayo Yy junio y minimas para los
meses de noviembre y diciembre.

El &ea antes descrita fue escogida como parte
integral del programa Bioecoldgico aprobado por
DIMAR, por s de gran vulnerabilidad, por su
variedad y abundante riqueza ictiol égica

I, UBICACION GEOGRAFICA AREA ESTUDIADA. SECTOR B O CAGRANDE.
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METODOLOGIA

Los muéstreos fueron realizados a bordo de lan-
chas con motores fuera de borda de propiedad del
Centro Control de Contaminacion del Pacifico,
CCCP. Se tomaron muestras de pardmetros fisico-
guimicos en ocho (8) estaciones (Grafica 1) en
botellas VAN DORN a profundidades de cero (0) y
cinco (5) metros.

La temperatura fue determinada con terméme-
tros de cazoletas. La salinidad se determind con
base en la conductividad utilizando el salindmetro
Beckman RS-7B. La cantidad de Oxigeno Disuelto
y la Demanda Bioquimica de Oxigeno DBO se
determind aplicando el método Winkler - Carpen-
ter. Tocios los nutrientes (Nitratos, Nitritos, Amo-
nio, Fosfatos y Silicatos) se determinaron usando
los métodos descritos por Strickland - Parsons, las
concentraciones se hallaron por espectrofotome-
tria UV-VIS. El Ph fue determinado por potencio-
metria en un peachimetro ORION RESEARCH
digital ionizer/501. La turbidez se hallé utilizando
el Disco Sechi y la marea se encontré con los
datos suministrados por €l Folleto Pleamares y
Bgamares de la Costa Pacifica Colombiana en €
afno de 1987.

Con los resultados obtenidos se elaboraron los
gréficos de distribucion horizontal paralos diferen-
tes parametros fisico-quimicos. El célculo de los
promedios aritméticos de cada parametro sSirvio
para redlizar las gréficasa cero (0) y cinco (5)
metros de profundidad durante los cuatro (4)
muestreos; también se determind la correlacion
existente entre todos y cada uno de dichos pard&
metros.

En este estudio se tuvo en cuenta la gran influen-
cia gercida por la accién de los fuertes cambios
maréales que se presentan en la zona de estudios
correlacionandolos con los diferentes parametros
fisico-quimicos y la mayor o menor influencia de
los rios sobre la zona antes descrita.

RESULTADOS

La temperatura superficial registré un valor
promedio de 28.94°C (Ds: 0.22) con un méximo
valor en las estaciones No. 5,6 frente a Papayal con
29,1°C y un minimo vaor en la estaciéon No. 7
frente a Purin con 28.57°C.

En el mes de mayo de 1987 se presentaron los
mayores valores promedios a 5 mts. durante la

época de lluvias con 30.26°C con un maximo de
30.40°C en las estaciones No. 1,3 con un minimo
de 29.9°C en la estacion No. 7 frente a Purdn.

En e mes de diciembre de 1987 se presentaron
los menores valores promedios de temperatura del
agua con 28.11°C.

En las diferentes estaciones la Salinidad superfi-
cia registré un valor promedio de 21.06 ¢g/1 (Ds;
1.82) con un maximo valor de 23.41 ¢/1 en laesta-
cion No. 6 frente a Papaya y un valor minimo de
18.78 ¢/1 en la estacién No. 2 frente a Bgjito. La
sdinidad a 5 mts. registré6 un valor promedio de
24.66 g/l (Ds: 2.98) con un maximo valor en la
estacion No. 8 frente a Pur(n con 28.95 ¢g/1 y un
minimo vaor en la estacion No. 1 frente a Bgjito
con 19.0 g/l.

En el mes de julio de 1987 se presentaron los
mayores valores promedio de sainidad superficial
durante la época seca, con 30.29 ¢g/1 con un méxi-
mo de 33.7 ¢/1 y un minimo de 25.5 ¢/1. En €
mes de mayo se presentaron los menores valores
promedios de salinidad superficial durante la época
de lluvia con 14.81 ¢/1. A 5 mts. se registraron los
mayores valores promedio durante la época seca
con 30.66 g1 enlaestacion No. 8 y un minimo de
26.52 g1 en laestaciéon No. 4.

En las diferentes estaciones e Ph superficia
registrd un valor promedio de 8.53 (Ds. 0.097) con
un maximo vaor en la estaciéon No. 2 con 8.64 y
un minimo valor en la estacion No. 7 con 8.36.

En las diferentes estaciones el Ph a 5 mts. regis-
tré un valor medio anual de 8.57 (Ds: 0.09) con un
maximo valor en la estacién No. 5 con 8.68 y un
minimo valor en la estacion No. 7 con 8.43.

En el mes de julio se presentaron los mayores
valores promedios de Ph superficial durante la
época seca con 8.72, con un maximo valor de 8.82
en la estacion No. 8 y un minimo de 8.58 en la
estacion No. 3.

En el mes de octubre se presentaron los menores
valores promedios de Ph superficial durante la
época de lluvia con 8.34, con un maximo de 8.62
en laestacién No. 2 y con un minimo de 8.06 en la
estacion No. 5.

A 5 mts. se registraron los mayores valores pro-
medios durante la época seca en e mes de julio con
8.67, con un maximo de 8.83 en laestacion No. 8
y con un minimo de 8.56 en la estacion No. 3.
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GRAFICA No. 6 DISTRIBUCION HORIZONTAL PROMEDIO DE ALGUNOS PARAMETROS

FISICO- QUIMICOS.

En las diferentes estaciones € Oxigeno Disuelto
superficid registré un vaor promedio de 4.5 mi/1
(Ds: 0.16) con un maximo vaor en la estacion
No. 2 con 4.77 ml/1 y un minimo vaor en laesta-
cion No. 3 con 4.31 mil/1.

En las diferentes estaciones @ Oxigeno registro
un vaor promedio a5 mts. de 4.24 ml/1 (Ds:0.18)
con un méaximo vaor en la estacion No. 8 con 4.42
ml/1, y un minimo en la estacion No. 2 con 3.85
mi/1.

En & mes de diciembre se presentaron los meno-
res promedios de Ox6geno Superficid durante la
época de lluvia con 4.26 ml/1 con un maximo de
5.63 ml/1 en la estacion No. 7 y un minimo con
3.49 ml/1 en laestacion No. 3.

En las diferentes estaciones la demanda de Oxi-
geno (DBO05) superficid registré un vaor promedio
de 0.69 ml/1 (Ds: 0.23) con un maximo vaor en la
estacion No. 7 con 1.09 ml/1 y un minimo vaor en
laestacion No. 5 con 0.46 mi/1.

En las diferentes estaciones la demanda de Oxi-
geno (DB05) a 5 mts. registr6 un vaor promedio
de 0.32 ml/1 (Ds: 0.23) con un maximo vaor en la
estacion No. 6 con 0.56 ml/1 y un minimo vaor en
la estacion No. 7 con 0.00 ml/1.,

En & mes de diciembre se presentaron [os mayo-
res valores promedios de demanda de Oxigeno
(DB05) superficid durante la época seca con 0.97
ml/1, con un méximo de 2.64 mi/1 en la estacion
No. 7 y un minimo valor en la estacion No. 7 con
0.00 mi/1.
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En & mes de octubre se presentaron los menores
vaores promedios de demanda de Oxigeno (DB05)
durante la época de lluvia con 0.42 ml/1, con un
méximo de 0.98 ml/1. en la estacion No. 2 y un
minimo vaor en laNo. 8 con 0.00 ml/L.

En las diferentes estaciones € Nitrato superficia
registro un vaor promedio de 4.27 mg-at/1 (Ds:.
3.06) con un maximo vaor en la estacion No. 5
con 7.80 mg-at/1 y un minimo vaor en la estacion
No. 3 con 0.00 mg-at/1.

En las diferentes estaciones & Nitrato a 5 mts.
registro un vaor promedio de 2.13 mg-a/1 (Ds:
1.823.06) con un maximo valor en la estacion
No. 5 con 6.10 mg-at/1 y un minimo vaor en la
estacion No. 2 con 0.18 mg-at/1).

En & mes de octubre se presentaron los mayo-
res vaores promedios de Nitratos superficides
durante la época seca con 7.88 mg-a/1, con un
maximo de 22.80 mg-a/l en la estacion No. 5y
un minimo vaor en las estaciones Nos. 1, 2, 3, 4
con 0.00 mg-at/1.

En € mes de julio se presentaron los menores
valores promedios de Nitratos superficides durante
la época de lluvias con 0.80 mg-at/1, con un mé&
ximo de 540 mg-a/l en la estacion No. 5y un
minimo vaor en las Nos. 2, 4, 7, 9 con 0.00
mg-at/1.

A 5 mts. se presentaron los mayores vaores pro-
medios de Nitratos superficiales durante la época
seca con 6.00 mg-at/i, en mayo con un maximo de
17.50 mg-a/1 en la estacion No. 5y un minimo
vaor en laNo. 2 con 0.00 mg-at/1.

En las diferentes estaciones € Nitrito supeficid
registro un vaor promedio de 0.23 mg-a/1 (Ds:.
0.19) con un maximo vaor en la estacion-No. 5
con 0.64 mg-a/l y un minimo vaor en laNo. 3
con 0.03 mg-at/1.

A 5 mts. se presentaron los mayores valores pro-
medios de Nitritos superficides de 0.52 mg-at/1
(Ds. 0.65), con un maximo de 1.95 mg-a/l en la
estacion No. 5y un minimo en la No. 2 con 0.00
mg-at/1.

En octubre se presentaron los mayores vaores
promedios de Nitritos superficides durante la
época seca con 0.63 mg-at/1, con un maximo de
0.81 mg-a/1 en la estacion No. 8 y un minimo en
laNo. 1 con 0.00 mg-at/1.

En mayoy diciembre se presentaron los menores
vaores promedios de Nitritos superficides durante
la época de lluvias con 0.00 mg-at/l.

A 5 mts se presentaron los mayores valores pro-
medios de Nitritos durante la época seca en mayo
con 125 mg-a/l con un maximo de 7.50 mg-at/1
en la estacion No. 5y un minimo en las estaciones
Nos. 2, 4, 6, 8 con 0.00 mg-at/1.

En las diferentes estaciones d Amonio superfi-
cd registr6 un vador promedio de 2.07 mg-a/l
(Ds: 0.19) con un maximo en la estacion No. 1 con
6.56 mg-at/1 y un minimo en laNo. 8.

En las diferentes estaciones e Amonio a 5 mts.
registré un vaor promedio de 1.23 mga/l (Ds.
0.34) con un méximo valor en la estacion No. 8
con 185 mg-a/l y un minimo en la No. 3 con
0.88 mg-at/1.

En d mes de julio se presentaron los mayores
valores promedios de Amonio superficia durante
la época de lluvia con 4.70 mg-a/l, con un mé&
ximo de 6.79 mg-at/i en la estacion No. 1 y un
minimo en laNo. 8 con 2.93 mg-at/l.

En & mes de octubre se presentaron los menores
valores promedios de Amonio superficid durante
la época de lluvia con 0,18 mg-at/1, con un maxi-
mo de 0.36 mg-a/1l en la estacion No. 5y un
minimo valor en laNo. 6 con 0.00 mg-at/1.

A 5 mts. se presentaron los mayores vaores pro-
medios de Amonio durante la época seca en julio
con 3.25 mg-a/1 con un méximo de 550 mg-at/1
en la estacion No. 8 y un minimo en lasNos. 3, 4,
5 con 2.57 mg-at/l.

En las diferentes estaciones @ Fosfato superficia
registr6 un vaor promedio de 2.24 mg-a/l (Ds:
1.83) con un maximo en la estacion No. 8 con
5.83 mg-a/l y un minimo en la No. 3 con 0.82
mg-at/1.

En las diferentes estaciones € Fosfato a 5 mts.
registré un vaor promedio de 2.93 mg-a/l (Ds.
0.96) con un méximo en la estacion No. 5 de 3.96
mg-a/1 y un minimo en laNo. 1 con 1.63 mg-at/1.

En diciembre se presentaron |os mayores valores
promedios de Fosfato superficid durante la época
seca con 515 mg-a/l, con un maximo de 19.22
mg-at/l en la estacion No. 8 y un minimo con
0.66 mg-at/1 en laestacion No. 6.
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En el mes de mayo se presentaron los menores
valores promedios de Fosfato superficial durante
la época de lluvia con 0.16 mg-at/1, con un maxi-
mo de 0.15 mg-at/l en la estaciéon No. 7 y un
minimo en las Nos. 2, 6, 8, con 0.00 mg-at/1.

A 5 mts se presentaron los mayores valores pro-
medio de Nitritos durante la época secaen diciem-
bre con 8.80 mg-at/1 con un maximo de 12.31
mg-at/1 en laestacion No. 5y un minimo en laNo.
1 con 3.71 mg-at/1.

En las diferentes estaciones e Silicato superficial
registr6 un vaor promedio de 3.24 mg-a/l (Ds:
0.94) con un méximo en las estaciones Nos. 7, 8
con 5.29 mg-at/1 y un minimoenlaNo. 3 con 1.73.
mg-at/1).

En las diferentes estaciones el Silicato a 5 mts.
registro un valor promedio de 0.91 mg-at/1 (Ds:
0.40) con un maximo en la estaciéon No. 5 con
1.75 mg-at/l y un minimo en la No. 2 con 0.36
mg-at/1.

En octubre se presentaron los mayores valores
promedios de Silicato superficia durante la época
seca con 5.00 mg-at/1 con un maximo de 7.77
mg-a/1 en laestacién No. 5y un minimo con 0.36
mg-at/1 enlaNo. 2.

En el mesde diciembre se presentaron 10os meno-
res valores promedios de Silicato superficial duran-
te la época de-lluvia con 1.24 mg-at/1, con un
méximo de 2.16 mg-at/1 en la estacion No. 7y un
minimo en laNo. 1 con 0.35 mg-at/1.

A 5 mts. sepresentaron los mayores valores pro-
medios de Nitritos durante la época seca en julio
con 1.88 mg-at/1 con un méximo de 4.78 mg-at/1
y un minimo enlaNo. 7 con 0.09 mg-at/1).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la zona |, gréfica No. 2, de poca influencia
de aguas continentales, a nivel superficial se en-
cuentran los mayores valores medios de Ph y Oxi-
geno disuelto con 8.64 'y 4.77 ml/1. Estas aguas se
caracterizan por la poca turbidez y bagja salinidad
18.8 g/l lo cual es caracteristico en aguas estua-
rinas de mediana productividad y poco contamina-
das (P. Persson). A 5 mts. se encuentran bajas con-
centraciones medias anuales de DBO7, No 3, No 2,
Si 03, 02, lo cua corrobora la poca influencia en
esta zona de aguas continentales para las cuales son
tipicas atas concentraciones de P04, NO2 y SO3
Estas aguas son aptas para la recreacion (bafio,
buceo y deportes acuaticos), es estética (no presen-
ta materiales flotantes ni olores desagradables),
apta para la preservacion (cuidados y cultivos de
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especies marinas) y para la navegacion, natural-
mente.

Para la zona Il, gr&ica No. 1 también de poca
influencia de aguas continentales a nivel superficial
se encuentran los valores medios anuales de
S% (23.4 g/l), PO4 (5.8 mg-at/1), SO3 (4.3 mg-
at/1) y mayor TH20 (29,1° C). A 5 mts. para esta
zona son caracteristicos los valores medios anuales
en S% (28.95 g/l), Oxigeno Disuelto (4.42 mi/1) y
DB0O7 (0.56 ml/1), lo que es propio para aguas
estuarinas poco contaminadas de mediana produc-
tividad. Al igua que para lazonal, estas aguas son
aptas para todo uso, recreacion, estéticay preser-
vacion.

Para la zona Il (gréfica 2), caracterizadas por la
mayor influencia de aguas continentales, |os mayo-
res valores promedios de DBO7 (1.1 ml/1), NO3
(7.8 mg-at/1), NO2 (0.64 mg-at/l) y SO3 (9.29
mg-at/1). Estas aguas se caracterizan por su ata
turbidez, altas temperaturas (29.1° C) y fluctua-
ciones de Ph con promedios bgjos (8.36). A 5 mts.
de profundidad predominan atas concentraciones
de nutrientes de origen continental principal mente
de NO3 (6.1 mg-at/1), NO2 (1.95 mg-at/1), P04
(3.96 mg-at/1) y Si03 (1.75 mg-at/1), también son
caracteristicas las bgas concentraciones de NH4
(1.01 mg-at/1).

Los anteriores valores son caracteristicos para
aguas estuarinas con influencia de aguas continen-
tales ricas en nutrientes, no presentan mayores
problemas de contaminacién ya que los valores de
DBO07, Ph, 02 y Nitritos se encuentran dentro de
los limites de calidad de aguas estuarinas, pueden
no ser muy recomendables para la recreacion, pero
si paralos demés usos.

La zonalV (gréfica 2) también con influencia de
aguas continentales provenientes del delta del rio
Mira, principalmente por Papayal y Vaguerias, pre-
sentan los mayores promedios anuales de NH4
(6.56 mg-at/1). Hacia la zona de menor influencia
de aguas continentales servidas provenientes de la
ciudad de Tumaco. Esta zona presentael predomi-
nio de las méas bgjas concentraciones medias anua-
les a nivel superficial de NO3 (1.74 mg-at/1, NO2
(0.03 mg-at/1), P04 (0.82 mg-at/l) y Si03 (1.73
mg-at/1). A 5 mts. de profundidad predominan los
promedios més bajos de S% (1.90 g/l), parala
parte aledafia al balneario de Bocagrande.

Los anteriores valores son caracteristicos para
aguas estuarinas de mediana productividad. El agua
de la zona es recomendable paralarecreacion, pre-
servacion (sélo con agunas restricciones hacia la
parte norte, sobre todo con bagamar periodo de

mayor influencia de aguas servidas).
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P M 1

TH20 28.65
C

TAIRE 28.68
C

S 22.52
gL
PH 8.58
02 4.41
ml/L
DBO0O7 0.56
mg/L
NO3 3.48
mg-at/L
NO2 0.31
mg-at/L
NH4 6.56
mg-at/L
P04 3.19
mg-at/L
SI03 2.70
mg-at/L

MAREA 120
mts.

DISCO 2.80
SECHI

HORA 13:65

P. PARAMETRO
M: MUESTRA

29.08

29.15

18.78

8.64
4.77

0.91

3.28

0.13

117

0.99

4.19

1.09

2.93

13:78

TABLA No. 1
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VALORES PROMEDIOS (0 METROS)

29.08
28.80

20.58

8.60
4.31

0.47
0.00
0.03
1.92
0.82
173
0.97
2.63

13:93

28.88

28.63

21.69

8.60
4.59

0.83

0.15

0.17

1.36

182

2.51

0.91

2.63

13:88

29.10

28.93

22.84

8.43
4.55

0.46

7.80

0.64

1.29

3.71

3.07

1.25

2.65

12:62

29.10

28.60

23.41

8.51
4.32

0.70

6.08

0.23

2.01

125

3.08

114

2.83

12:80

28.57

29.23

18.87

8.36
4.57

1.09

5.90

0.11

1.30

1.30

4.29

114

1.50

12:37

29.05

27.80

19.80

8.49
4.50

0.54

7.45

0.20

0.92

5.83

4.29

112

3.05

12:52

28.94

28.73

21.06

8.53
4.50

0.69

4.27

0.23

2.07

2,24

3.24

111

2.63

13:19

0.22

0.44

181

0.097
0.16

0.23

3.06

0.19

185

183

0.94

0.12

0.48

0.67
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1 TABLA No. 2
VALORES PROMEDIOS (5 METROS)
P M 1 2 % 3 4 5 6 7 8 X S

TAIRE 28.68 29.15 28.80 28.63 2893 2860 29.23 2780 28.73 0.44

C

S 19.00 26.23 2315 2434 2724 2432 2408 2895 24.66 2.98
g/L * .
PH 8.61 8.50 8.61 8.58" 8.68 8.65 843 8.46 857 0.09

02 4.39 3.85 429 424 4.20 4.20 4.32 4.42 4.24 0.18
mg/L ?
DBO0O7 0.43 0.52 0.40 0.19 047 0.56 0.00 0.00 0.32 0.23
mg/L
NO03 159 0.18 110 0.90 6.10 298 229 193 213 182
mg-at/L 3
NO2 0.68 0.00 0.17 0.81 195 0.02 0.34 0.18 0.52 0.65
mg-at/L
NH4 1.60 113 0.88 104 132 104 101 185 123 0.34
mg-at/L
P04 163 3.46 196 354 3.96 3.24 3.79 1834 293 0.96
mg-at/L
SI03 0.92 0.36 0.96 0.82 175 0.88 0.60 0.99 0.91 0.40
mg-at/L

MAREA 117 107 0.96 0.90 122 112 112 113 109 0.11

mts.
¢

HORA 13:75 1450 14:28 14:22 12:70 12:92 1247 12:60 13:43 0.85

P. PARAMETRO
M: MUESTRA
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7
29.23

21.48

8.40
4.45

0.54

4.09

0.22

115

2.54

2.44

1.13

12:42

e
|
%
; TABLA No. 3
l
’1 VALORES PROMEDIOS (2.5 METROS)
|
P M 1 2 3 4 5 6
l TAIRE 28.68 29.15 28.80 2863 2893 28.60
i C
| s 20.76 2250 21.87 23.02 2504 23.87
( gl
= 860 857 861 859 856 858
02 440 431 444 4.42 438 426
mg/L

DB07 050 071 044 051 046  0.63
mg/L
| NO3 253 173 055 053 6.95 453
mg-at/L

NO2 050 006 010  0.49 130 0.3
mg-at/L
| NH4 408 115 140 120 130 152
i' mg-at/L
| PO4 241 223 139 268 384 225
]I mg-at/L
| slo3 181 227 134 170 241 198
| mg-at/L
!
| MAREA 119 108 09 091 124 * 113
mts.

HORA 13:70 14:13 14:12 14:05  12:67 12:87
| P, PARAMETRO

M: MUESTRA

8
27.80

24.37

8.48
4.46

0.27

4.69

0.19

1.39

3,84

2.64

113

12:57

X S
28.73 0.44
23.74 2.03

8.55 0.07
4.39 0.07
0.51 0.13
3.20 2.26
0.37 0.41
1.65 0.99
2.65 0.83
2.07 0.44
1.10 0.11
13:32 0.75




26

- Boletin Informativo

BIBLIOGRAFIA

GARAY. T. J., GUTIERREZ H., JURADO M., ZAPATA D. 8., 1982. Manua! de Técnicas para Andlisis de Pardmetros
Fisico-quimicos y contaminantes Marinos, 108 pp.

INSTITUTO COLOMBIANG DE HIDROLOGIA, METEORGLOGIA Y ADECUACION DE TIERRAS (HIMAT).
1986-1987. Prondstice de Pleamares vy Bajamares en la Costa Pacifica Colombiana. 63 pp.

MILLER. 1983. Modelo Hipotético de Circulacién Superficial en el Panama BRIGHT, 1982. Mapa tomado del Boletin
Cientifico No. 2 del CCCP 1984.

STEVENSON. 1970, Modelo de Circulacion Superficial para el Area del Pac:f:co Colombiano. Mapa tomado del Bole-
tin Cientifico No 2 del CCCP 1984.

STRICKLAND, J. D. H., PARSUNS T. R., A Practical Handbook of Seawater Analysis, Fisheries Research Board of
Canada, 2a. Ed:mon Ottawa, 1,972, p. 5-80.

ZAPATA D. 8., 1986. Estudio de alguncs pardmetros que influyen en lg calidad del agua de la Ensenada de Tumaco.

-



