Tumaco

Cientifico Narifio-Colombia

Boletin ‘
C.CCP. ‘

ISSN
0121-3423 |

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LARVASY HUEVOS
DE PECES DURANTE EL CRUCERO PACIFICO
X111 ERFEN X - NOVIEMBRE, 1988

RESUMEN

El presente estudio se realiza con € propésito de
contribuir a conocimiento genera de las larvas y
huevos de peces. Para tal fin se realizaron mués-
treos, a bordo del buque Oceanografico ARC Pro-
videncia, para determinar la distribucion y abun-
dancia de larvas y huevos de peces en € Pacifico
Colombiano en Noviembre de 1988.

Se redizaron 23 estaciones; en 14 de ellas los
muéstreos fueron diurnos y en las 9 restantes,
nocturnos. Las muestras una vez seleccionadas,
fueron preservadas en formol a 4% neutralizado
con boérax. Se registran lugar y hora de muestreo
a igua que los datos obtenidos de medicién super-
ficid de los pardmetros fisico-quimicos (salinidad,
oxigeno y temperatura) para cada estacion.

Los resultados muestran que e mayor porcen-
taje de larvas de peces se encuentra distribuido en
las estaciones oceanicas; mientras que, los huevos
presentan una distribucion mas uniforme, encon-
trandose alo largo de todas las estaciones del mues-
treo.

Se encontraron 15 especies de peces repartidos
en 13 familias que generalmente presentaron valo-
res de abundancia bgjos. De otro lado, se encontra-
ron 9 tipos diferentes de huevos, los cuales, alo lar-
go de todala zona de muestreo, presentaron valores
de abundancia media. ..En general, se encontrd un
mayor porcentaje de huevos con respecto a las
larvas.

Por: Sergioluan Jiménez Suarez
Edwin Alberto Arboleda Correa

ABSTRACT

This survey was done in order to increase the
knowlegment about the larvae and eggs of severd
fish species.

To reach such aim, samples were carried out
aboard the B/O A. R. C. Providencia. We used this
samples to determinate the abundance and distri-
bution of fish larvae and eggs in Colombian Pacific
Ocean during november 1988.

In this study were performed 23 stations, 14 of
them during the day and the resting, during the
night. Samples were preserved in borax neutralized
phormol (4% ). The sampling place, time and
physichemical parameters (such as salinity, tem-
perature and disolved oxygen) were recorded in
each station.

The results show the higher distribution of fish
larvae were in oceanic stations, instead the eggs
have a uniform distribution aong the Pacific
Ocean.

The 15 species founded were distributed in 13
families with low abundance value. In other hand,
9 kinds of eggs founded show médium abundance
value. The eggs percentage was higher than. larvae
percentage.



INTRODUCCION

Dentro de la complejidad del medio acuético
marino hay una gran diversidad de comunidades,
las cuales se encuentran en un constante flujo
dindmico de energia. Entre estas se encuentra el
plancton, conformado por todos aguellos orga
nismos que dependen de las comentes para su des-
plazamiento y e cual esta dividido en dos grandes
grupos, €l fitoplancton y el zooplancton. El prime-
ro, componente vegetal, cumple un papel funda
mental en la productividad primaria en e mar, €
segundo, considerado de gran importancia en la
produccién secundaria, esta constituido por dife-
rentes estadios larvales de animales acuaticos
incluidos, entre otros, los peces, caso en el cua se
denomina ictioplancton.

L os estudios sobre embriones, prelarvas y larvas
de peces marinos empezaron a desarrollarse en el
mundo a partir de mediados del siglo pasado, Al
principio se limitaban fundamentalmente ala parte
morfolégica y taxondmica. La cuna de estas inves-
tigaciones fue Europa, principalmente Italia, Ale-
mania, Inglaterra, Dinamarca, etc. (Ciechomski,
1981). En los afos de la interguerra trabajos sobre
larvas y huevos de peces fueron realizados sobre la
distribucién horizontal, y vertical, enfocados prin-
cipalmente a aportar Conocimientos de las dife-
rentes especies en los primeros estadios larvales.
En la década de los 50 hubo una gran expansion al
respecto en el campo de las pesquerias por ser una
herramienta Gtil para la solucion de problemas
pesqueros (Blaxter, 1983).

Las larvas y huevos de peces han sido motivo de
diversos estudios en diferentes campos de investiga-
cion (Hempe!, 1973; Ahlstrom, 1972; American
Society o Ichthyologists and Herpetologists, 1983,
etc.). El Pert comenté estudios de ictioplancton en
1961 y se han obtenido resultados referentes- a
descripcion y determinacion de areas de desove de
la anchoveta (Sandoval, 1979; Santander y Sando-
val, 1979), principalmente debido a la gran explo-
tacion a que es sometida por ser base de la econo-
mia nacional. Ahistrom (1972), reporta la distri-
bucion y abundancia de larvas para e Pacifico
Oriental dentro de los Cruceros EASTROPAC | y
Il realizados or la CalCOFI. Loeb y Nichols (1984),
realizan un estudio acerca de la distribucion verti-
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ca y composicion de las agrupaciones de ictio-
plancton y -zooplancton en una pequefia area del
Pacifico Oriental Tropical. Alvarifio (1976), reco-
mienda llevar a cabo, para € Pacifico Oriental,
trabajos acerca de organismos planctonicos més
importantes, nombrando entre ellos larvas y huevos
de peces. Monroy (1976), en un estudio sobre
organismos zooplancténicos de la parte Norte del
Pacifico. Colombiano, reporta que los huevos de
peces conforman €l 8.4% , mientras que, las larvas
de peces eran d 0.3/ de la biota capturada.
Ahlstrom y Moser (1980), presentan algunas carac-
teristicas Utiles en la identificacion de huevos de
peces dividiéndolas en dos formas: caracteristicas
independientes a desarrollo de embrion y las
caracteristicas asociadas con € desarrollo de
embrién; Matarese y Sanciknop (1983) reafirman
esta tesis. ‘

En e Pacifico Colombiano se comenzé a tra-
bajar en ictioplancton en 1982 con un estudio
taxononiko y de distribucién de larvas de peces para
la Bahia de Buenaventura (Echeverry y Bergamin,
1982), detallandose en €l una descripcion a nivel de
familia. La Fundacion Universidad Jorge Tadeo
Lozano, desarroll6 en conjunto con la Armada
Nacional, estrategias de investigacion acerca dd
plancton en aguas del' Pacifico Colombiano, entre
los trabajos realizados se pueden destacar los efec-
tuados por Rueda y Carabalo (1984) y Lopez R.
(1984), constituyéndose en claves para una region
poco estudiada.

Con la colaboracion del Centro Control Conta-

minacion del Pacifico (C.C.C.P.), de la Armada

Nacional, se rediza e presente estudio con € obje-
tivo de contribuir a conocimiento sobre la distri-

bucién y abundancia de larvas y huevos de peces

en e Pacifico Colombiano.

AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se llevd a cabo en la Costa
Pacifica Colombiana en € &rea comprendida entre
las latitudes 07°14' y 01°25' Norte y longitudes
77°40'y 82°00' Oeste.



La Costa Pacifica Colombiana tiene una longi-
tud de 1300 kilébmetros y un &rea aproximada de
330.000 km? presentando profundidades variables
entre 1800 m y 3000 m. Forma parte de la zona
denominada Panama Bight, se extiende desde
Punta Cocalito y Punta Ardita, en limites con
Panamd, hasta la desembocadura del Rio Mataje,
limites con Ecuador.

Esta dividida en dos regiones, la costera del Paci-
fico y la Ocednica. La primera, se extiende desde la
frontera y delimitaciones maritimas con Panamay
Ecuador a todo lo largo de la costa continental
incluyendo las idas ubicadas sobre la plataforma
continental. La uUltima, va desde € limite exterior
de laregion costera hasta los limites exteriores de
las aguas jurisdiccionales colombianas (Departa-
mento Nacional de Planeacion, 1980).

La geomorfologia de la Costa Pacifica se divide
en dos grandes zonas fisiogréficas que se diferen-
cian a partir de Cabo Comentes (05°30' N). Hacia
el Sur, se extiende la Gran Llanura Costera confor-
mada por extensos cinturones de manglar y amplias
plataformas sedimentarias aluviales, cubiertas regu-
larmente por las mareas. Hacia el Norte, se caracte-
riza por presentar empinadas formaciones de acan-
tilados como consecuencia de la cercania de la
Cordillera del Baud6 (Prahl y Gutiérrez, 1987).

En cuanto a la climatologia del &rea, Forsberg
(1969) afirma que la regién se encuentra en una
zona de baga presién atmosférica conocida como
la Concavidad Ecuatorial de Bga Presion, en la
cua se forma la zona de Convergencia Intertropical
y se asocian corrientes de viento variables, masas de
nubes cumuliforines y precipitaciones fuertes; la
zona de Convergencia Intertropical no se presenta
como una linea o franja fija, sSino que esta en per-
manente movilizacion por el dinamismo de los
procesos atmosféricos, se observa una continua
destruccién y rejuvenecimiento de sus perturba-
ciones atmosféricas en la misma forma como ocu-
rren realmente los cambios diarios del tiempo.

Para e Océano Pacifico, se encuentra una varie-
dad de hechos y ocurrencias que caracterizan las
comentes. Wiest (1988), afirma que el sistema de
corrientes ecuatoriales abarca el movimiento hori-
zontal superficial y subsuperficial de grandes
volumenes de agua en ambos lados del Ecuador
geogréfico. Seglin Wyrtki (1965), el agua superfi-

cia del Panama Bight circula en sentido contrario
a las manecillas del reloj, recibiendo aguas de
Oeste en la parte central y Sur y desaguando hacia
el Oeste en la parte Norte.-El rama que fluye hacia
el Norte, a lo largo de la costa es la [lamada Co-
rriente de Colombia.

MATERIALES Y METODOS

El material de estudio fue obtenido durante €l
crucero oceanogréafico Pacifico XIIlI, ERFEN X,
a bordo ded B/O A.R.C. "Providencia', entre €
06-23 de Noviembre de 1988.

Se establecieron 52 estaciones de las cuaes 23
corresponden a estaciones bio-oceanogréficas (Fi-
gura 1). De éstas, 14 son relacionadas como diur-
nas y 09 como nocturnas. En laTabla 1 se presenta
la ubicacion geogréfica y hora de muestreo de
éstas. En cada una de las estaciones se determi-
naron pardmetros fisico-quimicos del agua a nivel
superficial, tales como, salinidad, temperatura y
oxigeno disuelto. -

La captura de las muestras fue realizada a nivel
superficial con la ayuda de una red de neuston
marca kahlsico modelo 012 WA280, con orificio de
malla de 500 micras, a una velocidad aproximada
de 5 nudosy un periodo promedio de tiempo de
10 minutos.

Las muestras de zooplancton, una vez colectadas,
fueron fijadas en formol a 10% neutralizado con
bérax. Posteriormente, en el laboratorio del CCCP
se realizl la separacion de las larvas y huevos de pe-
ces de los demés componentes del plancton, utili-
zando una cgja petri debidamente cuadricul ada colo-
cando en dla el volumen total de muestra de cada
estacidn, con la ayuda de un estereoscopio marca
Nikon Ref. SMZ-10 y un microscopio binocular
marca Cari Zeiss se efectud esta operacion. Las
muestras fueron preservadas con soluciéon de for-
mol a 4% neutralizado con borax.

Las larvas fueron clasificadas a nivel de especie
tomando como referencia el modelo aplicado por
Klima (1962), basado en caracteres numeéricos tales
como conteo de vértebras, radios de las aletas,
pigmentacion corporal, desarrollo morfolégico,
anatomia y medidas anatébmicas. Eventualmente,
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para la visudizacion de los radios, fue necesario €
uso dd colorante Rojo de Alizarina. Adiciona-
mente, para la identificacion, se tuvieron en cuenta
datos de campo y reportes hibliogréficos para la
zona de estudio. '

Los huevos fueron separados en grupos morfolé-
gicamente igudes, teniendo en cuenta jos caac-
teres independientes d desarrollo  embrionario |
como son: forma,-espacio periviteiino, presenciao
ausencia de gota oleosa, presencia de espinas y !

——

TABLA T

LOCALIZATION GEOQGRAFICA DE LAS ESTACIONES MUESTREADAS

Noviembre 1988

I | FECHA LOCA LTZAECTION MUESTREO

!| ESTACION DIA MES ARO LATITUD N LONGITUD DIA NOCHE HORA

| 08 06 XI 88 ., 07 000" 78 00’ 00" X 14:48
09 07 XI 88 06 30" 00" 77 40’ 00" X 14:00
10 07 XI 88 06 00° 00" 77 40° 00" X 10:20
12 11 XI 88 05 00' 00* 77 40° 00" X 16:20
14 16 XI 88 04 00' 00" 77 40° 00 X 18:10
16 51 XI 88 03 00° 007 78 00° 007 X ° 07:08
18 07 X' 88 06 00" 00" 78 30° 00" X 05:00
19 10 XI 88 05 30° 00" 78 30" 00" X - 08:55
21 18 XI 88 04 30° 00" 78 30" 00” X 22:00
92 16 XI 88 04 00' 00” 78 30" 00" X | . 13:40
25 07 XI 88 06 00° 00" 79 00’ 00" X 00:44
27 11 XI 88 05 00' 007 79 00" 007 X 04:10
31 21 XI 88 05 30" 00" 78 30" 00" X 14:10
33 23 XI 88 02 00" 00" 79 00" 00" X 07:30
36 14 XI 88 04 30° 00’ 930" 00" ° X 05:05
37 16 XL 88 04 00" 00" 79 30" 00" X 06:40
47 91 XI 88 03 00° 00” 80 00° 00" X 21:30
52 i4 XI 88 04 30° 00" 80 30" 00" X 93:40
53 15 XI 88 04 00° 00" 80 30° 00” X 23:05

| 65 53 XI 88 ¢ 02 00’ 00” 81 00’ 00” .X 06:25
69 15 XI 88 04 00 00” 81 30° 00” X 21:55
79 22 XI 88 03 00" 00" 82 00° 00” X 12:55
81 23 XI 88 02 00’ 00" 82 00" 00” X © 00:05
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presencia de flagelos y mechones (Ahltrom y
Moser, 1980;Matarese y Sandknop! 1983).

Una vez realizada la identificacion de las larvas
se procedi6 a estandarizar € numero total de
organismos por estacién y -por especie mediante la
ecuacion presentada por Smith y Richardson
(1979). Con base en lo anterior se estableci6 d
siguiente criterio de abundancia:

Menos de 10 ind/1.000 m® escaso
11 - 100ind/1.000 m3 bagjo

101 - 500 ind/1.000 m3 medio
Mas de 500 ind/1.000 m® alto

RESULTADOS
Andlisisfisico-quimicos' % . . .
Temperatura

La temperatura superficial en el érea de estudio
presenta un valor promedio de 26.67 grados centi-
grados. El maximo valor se encontré en la parte
norte cerca a la costa con valores que varian entre
26.92 - 27.71 grados centigrados. Mientras que, en
la regién sur, se encontraron valores minimos en €l
rango de 26.19 - 26:35 grados centigrados. En la
Tabla 2 se presentan |os datos de temperatura de
las estaciones biol 6gicas muestreadas.

Salinidad

La salinidad superficial, en las estaciones bio-
oceanograficas, present6 un promedio de 29.870/00,
apreciandose tres tangos de salinidad; las bajas, que
oscilan entre 24.23 - 28.280/oopara la region norte

costera; las medias que estan dentro del rango

28.66 - 30.80'0/00 en la regién central y las atas

que varian entre 31.53 - 32.210/00 en el sur. Hubo -

una marcada tendencia al aumento de la sainidad
hacia las zonas oceanicas (Tabla 2).

Oxigeno Disueito

El promedio de oxigeno disuelto para las esta-
ciones fue de 4.68 ml/l/con variaciones dentro del
rango 2.79 - 5.50 ml/1. Las mayores lecturas se
registran en la parte sur del Pacifico, mientras que

hacia el centro y norte predominan concentrado-
nes menores { Tabla 2). o

Andisis Biologicos

Larvas de Peces

Durante € crucero oceanografico se hallaron lar-
vas de peces en veinte estaciones de las veintitrés
muestreadas. Se colectd un. total de 241 ejemplares, -
clasificados en 12 familias 'y 15 especies. La identi-
ficacion de 6 gemplares fue imposible debido a
mal estado en que se hallaban. Las especies identi-
ficadas para .este estudio fueron: Ophistonema =
spp, Catengraulis misticetus, Gonichthys tenuiculus, **
Cypselurusheferurus,” Hemiramphus — furcatus,
Hyporamfus ™ unifasciatus, Astrapogon spp, Caranx
Spp, Wmﬁr_(foryphaena equisdlis, Aniso-
tremus dovii, MugiT cephaius, Gempylus serpens
Baiistes pol?lepls y Sphoer0|des ann_latUs B -

a
e

EWR:

La abundancia registrada para las larvas corres-
ponde a valores baps, encontréndose en € rango
de 11 - 100 ind/1.000 m®. Entre las especies con. "
mayor vaor de abundanua estan: Mugil cephaius
con 336 ind/1.000 m*, Gonichthys tenuiculus con
81 ind/1.000 m3, Astrapogon sor; con 69ind7/1.000
m°®, Hemiramphus furcatus con 51 ind/1.000 m*y
Coryphaena eauisdk con 42 ind/1.000 m® (Ta i
bla3). 3

Se establece que el 50.62% de las capturas et
compuesto por una sola especie, Mugi! cephaius,
mientras que el porcentaje restante esta consti-
tuido por €l total de las demés especies. 3

Las larvas de peces sé encuentran distribuidasen |
toda el area de estudio, con una mayor incidencia *
en las estaciones ocednicas (36, 37, 52, 53y 69)
gue presentaron valores medios de temperatura
(26.51 grados centigrados), salinidad (29.580/00) y
oxigeno disu-dto (4.69 ml/1), (Tabla 4).

Fua

e =

Descripcion dé las Especies i
i

Ophistonema spp- Presentan cuerpo y cabeza
alargada; boca terminal; intestino completamente &
largo; aetas dorsal y and localizadas en la parte i
posterior del cuerpo y aleta caudal furcada. Se cap-
turaron en las estaciones 25, 27, 36, 37y 65 con @
temperatura media de 26.55 grados centigrados,- *
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sdinidad de 29.8300/0y oxigeno disuelto de 4.41
mi/1. La abundancia registrada se encontro en d
rango de 11 - 100 ind/1.000 m>. (Figura 2).

Cetengraulis  misticetus. Presentan iongitud
estéandar promedio 10 - 16 mm; cuerpo aargado y
delgado; cabeza ligerdmente grande; boca terminal;
0jos grandes, coloracion de cuerpo blancuzca;

| intestino enrollado; aletas dorsd y and en la parte

| posterior del cuerpo con 15y 21 radios repectiva
. mente. Las larvas fueron capturadas en las estacio-
| nes 12, 21, 27, 33 y 65 con rangos de temperatura
‘ de 26.51 - 31.58 grados centigrados, sdinidad de
. 27.90 - 31.580/00y oxigeno disudto de 4.92 - 5.39
| ml/1. La abundancia registrada fue bgja con 18 ind/
| 1000 m® (Figura 3).

! TABLA 2. DATOS FiSICO QUIMICOS DE LAS ESTACIONES
: Noviembre 1S88
‘ ESTACION TEMPERATURA °C OXIGENO ml/1 SALINIDAD o/oo .-
08 27.26 279 28.66
09 26.92 380 27.38 |
10 26.70 4.93 24.23 |
| 12 26.81 4.93 27.93
| 14 26.50 5,08 28.69
16 27.71 508 28,69
18 26.87 4.88 28.27
19 26.75 4.99 28.28
21 26.73 5,02 27.90
22 26.48 4.84 2752
25 26.95 335 29.03
‘ 27 26.75 4.89 28.76
| 31 26.78 500 3177
33 26.51 5.39 30.80
36 26.64 4.79 29.14
37 26.43 4.98 29,54
| 47 26.40 550 32.13
52 26,51 329 29.43
| 53 26.47 4.60 30.77
65 26.19 4.52 31.58
69 26.47 493 32,02
79 26.35 = 32.21
81 26.19 5.30 3153
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Sphoerotides annulafus 03

TABLA 3. ABUNDANCIA DE LARVAS |

DE PECESPOR ESPECIE |

{Ind/1.000 m3) - Noviembre 1988 I

SPECIES ABUNDANCIAS |

|

' 21 {
' J'
| 18 |
| _ = |
I ITLC) VS IENWICU ol I
| 'S ) |
| Lypset sn L b} L4 |
|  Hemuiramphus phurcatus 51 |
| |
| Hypora nus unifascic 3 J
{ SN
I 1wy 5 g !
| Aslrapogeon sp o} . |
= g [
|  Cuaranx sy 21 |
LAl !

| |
New tes ducior %] |

£ i |

03 |

66 |

[

iy |

{

|

)

Gonichtys tenuiculus. Se caracteriza por pre-
sentar cuerpo aargado y delgado, parte anterior del
cuerpo robusta, adelgazéndose hacia la parte poste-
rior; pedinculo caudal largo y delgado; ojo peque
flo recubierto pormna masa coloidal conica; foto-
foros distribuidos ‘por todo é cuerpo, Moser V.
Ahlstrom (1970) afirman que de todos los mycté-
fidos, estos presentan mayor pigmentacion. Se cap-
turaron en las estaciones 14, 21, 25, 53y 81. Con
temperaturas entre 26.19 - 26.95 grados centi-
grados, salinidad de 27.85 - 31.530/00y oxigeno
disuelto de 4.40 - 5.30 mi/1. Ahlstrom (1970)
reporta especies para el Pacifico Oriental Tropical
entre los 5° Norte y 5° Sur. La abundancia obte-
nida es bgja (11 - 100 ind/1.000 m®). (Figura4).

Cypselurus heterurus. Presentan cuerpo alargado
y robusto; longitud estdndar promedio 10 mm;
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boca terminal; aletas dorsal y anal en la parte pos-
terior del cuerpo; aleta pectoral ubicada un poco i
hacia la parte dorsal del cuerpo, con radios largos;
aleta caudal heterocerca; presenta una serie de pun-
tos oscuros en la parte lateral del cuerpo. Laslarvas
fueron ubicadas en las estaciones 18, 27, 31y 79,
con temperatura, salinidad y oxigeno de 26.69
grados centigrados, 29.380/00y 4.92 ml/1 respecti-
vamente. Presenta abundancia baia (11 - 100 ind/ |
1.000 m®)- (Figura 5). '

Hemiramphus furcatus. Se caracteriza por pre-
sentar cuerpo alargado y comprimido lateralmente; -
cabeza aargada con ia mandibula inferior prolon- ?3
gada a manera de pico; aletas dorsal y ana en Ia—
parte posterior del cuerpo con bases de igual tama- !
fio y con 14 radios, aleta caudal ahorquillada con |
|6bulo inferior més largo que e superior. Para e
presente estudio se encontraron larvas con longitud -
estandar entre 6 mm y 42 mm en las estaciones 18,
25, 36, 37, 69 y 81, con temperaturas de 26.03 =
grados centigrados;-salinidad de 29.500/00y oxi-
geno de 3.35 - 5.30 ml/l. La abundanC|areg|strada
es escasa con menos de 10 ind/1.000 m3. (Figu-
ra6).

Hyporamphus unifaseiatus. Presenta cuerpo dar- ©
gado; mandibula superior oblicua; cabeza aargada; -
ojos grandes; ain no hay evidencia de la prolonga
cion de la mandibula inferior; aletas dorsal y and |
con 13y 14 radios respéctivamente; longitud estan-
dar promedio de 28 msh. La captura de los gem- _
piares se realizé en la estacion 1 con temperatura;
de 27.26 grados centigrados, salinidad de 28.660/00 -

y oxigeno disuelto ée 2.79 ml/1. La abundancia
registrada fue de menos de 10 ind/1.000 m°. (Fi- _
gura 7). g

Astrapogon sp, Se encontraron larvas de Iong|
tud estandar promedio de 25 mm; el cuerpo es
alargado; cabeza moderadamente grande; boca ter-
minal; pedinculo cauda alargado; aletas dorsaes
separadas; cromatoforos alrededor del ojo, hocicoy _
sobre la parte posterior de la linea lateral. Se
encontraron en las estaciones 9, 25, 27, 33y 36,
con temperaturas medias de 26.75 grados centi-
grados, salinidad de 29.020/00 y oxigeno disuelto
de 4.44 ml/1. La abundancia es bgja con valores deI

11. - 100 ind/1-000m® (Figura8).

Neucrates ductor. Se colectaron ejemplares con
longitud estandar promedio de 11 mm; presentan




.
!
! TABLA 4. ABUNDANCIA DE HUEVOS Y
i LARVAS DE PECES
(Ind./1.000ra3)
! Noviembre 1988
| ESTACION HUEVOS PECES
! 08 - 06
:' 09 30 06
| 10 60 ' e
| 12 1329 15 |
| 14 —_ 51
16 09 03 j
18 69 15 ‘
! 19 144 S k
21 195 06 \
22 30 12 ‘
25 15 | 24
27 —— 21 ‘
31 186 03 |
33 42 57
36 — 63
37 45 102
47 33 —-
52 690 246
53 384 : 12
65 384 12
, 69 393 30 |
! 79 630 03 |
| 81 735 2
L. e |

cuerpo oblongo y alto, comprimido lateralmente;
boca terminal oblicua; ojos grandes en relacion con
el tamafio de la cabeza; preopérculo con 7 espinas;
aleta dorsal larga con 4 espinas pequefias y 23
radios blandos; anal con 3 espinas y 16 radios
blandos; aetas pélvicas largas, cuerpo de color

marrén' con una serie de melanéforos o puntos
oscuros pequefios distribuidos por todo el cuerpo.
Las larvas fueron capturadas en las estaciones 12 y
65 presentando temperatura media de 26.50
grados centigrados, salinidad de 29.780/00,y oxi-
geno de 4.73 ml/1. La abundancia registrada es de
menos de 10 ind/1.000 m®. (Figura 9).

Caranx spp. Se capturaron ejemplares con longi-
tud promedio de 11 mm; presentan cuerpo alto,
corto y comprimido lateralmente; cabeza grande;
boca terminal oblicua; ojos grandes; preopérculo
fuertemente aserrado con 4 espinas; aleta dorsal
con 6 a8 espinasy 24 radios; anal con 3 espinasy
20 radios; pedinculo caudal grueso; pigmentacion
del cuerpo marrén claro. Las larvas se capturaron
en las estaciones 37, 52, 69y 81, con temperatura,
sdlinidad y oxigeno de 26.19 grados centigrados,
29.430/0o0y 5.30 ml/l, respectivamente. La abun-
dancia registrada fue bga (11 - 100 ind/1.000
m?). (Figura 10).

Goryphaena equiselis. Presentan cuerpo alar-
gado y comprimido |lateralmente; longitud estandar
promedio de 25 mm; aeta dorsal ubicada justo
detras de la cabeza, extendiéndose hasta €
pedinculo caudal, posee aproximadamente 51
radios blandos; aeta anal con 23 radios; aeta
caudal furcada con 18 radios; coloracion de!
cuerpo marrén oscuro. Se encontraron en las esta-
ciones 12, 14, 16, 18, 22, 27, 37 y 69 con tempera-
turas medias de 26.75 grados centigrados, salinidad
de 28,820/00y oxigeno disueito de 4.95 mi/1. La
abundancia fue baja (11 - 100 ind/I.000m-3).
(Figura 11).

Anisotremus douii. Presentan cuerpo compri-
mido lateralmente; longitud estdndar de 38 mm;
bandas verticales en nimero de 5 las cuales se con-
tindan en las aletas dorsal y anal; boca terminal;
ojos grandes; 2 espinas preoperculares; aeta dorsal
con 5 espinasy 26 radios; anal con 2 espinasy 19
radios; aleta pectoral con 17 radios; aleta caudal
con 20 radios. Se encontr6 en la estacioén 52 con
temperatura, saliinidad y oxigeno disueito de 26.51
grados centigrados, 29.430/o0y 3.29 ml/1, respec-
tivamente. La abundancia que registra esta especie
es de menos de 10 ind/1.000 m®. (Figura 12).

Mugil cephaius. Se caracterizan por presentar
cuerpo alargado; cabeza grande; aletas dorsales
ampliamente separadas, la primera con 4 espinas;
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aleta anal con 2 espinas; coloracion marrén oscuro
en todo el cuerpo; longitud estandar promedio de
11 mm. La captura de esta especie se realizo en las
estaciones 27, 36, 37 y 52 con temperaturas
medias de 26.43 grados centigrados, salinidad de
28.760/00 y oxigeno disuelto de 3.29 mi/l1. La
abundancia registrada para la especie fue media
(101 - 500 ind/1.000 m®). (Figura 13).

Gempylus serpens. Cuerpo alargado, compri-
mido lateralmente; cabeza alargada con boca termi-
nal y grandes dientes; ojos grarides, aleta dorsal
larga conformada por espinas separadas; se distin-
gue por tener una banda de pigmentos laterales en
el cuerpo; aleta pélvica con una espina larga y ase-
rrada y 4 radios; longitud estandar promedio de 16
mm. Se encorar» en la estacion 65 con tempera-
tura, salinidad y oxigene?de 26.19 grados centigra-
dos, 31.580/00y 4.52 .ml/1, respectivamente. La
abundancia presentada fue .bga con menos de 10
ind/1.000 m® (Figura 14).

Balistes polylepk. Presentan cuerpo fuertemente
comprimido lateralmente, de forma oblonga u ova-
lada, cubierto de escamas modificadas a manera de
espinas cortas; aleta dorsal con 3 espinas 'y 22
radios; aleta anal con 2 espinas y 20 a 22 radios;
espina en la parte ventral; aleta caudal con 12
radios; boca terminal con dientes fuertes; colora-
cion marrdn oscuro; longitud estandar promedio
de 14 mm. Se encontraron en las estaciones 9y 25
con temperaturas medias de 26.93 grados ceati-
grados, salinidad de 28.200/00y oxigeno disuelto
de 3.57 ml/1. La .abundancia obtenida para esta
especie fue baja con menos de 10 ind/1,000 m>.
(Figura 15). «

‘Sphoeroides annuiatus. Presenta cuerpo oblon-
go; cabeza grande; pedinculo caudal compr-imido
lateralmente; intestino enrollado y macizo; aletas
dorsal y anal con 8 y 7 radios respectivamente;
pectorales con. 32 radios y aleta caudal con 10
radios; presenta puntos_oscuros repartidos por todo
el cuerpo, la parte, dorsal més oscura que la ventral.
La especie fue capturada en la estacién 8 con tem-
peratura superficial de 27.26 grados centigrados,
salinidad de 28.660/00y oxigeno disuelto de 2.79
ml/1. La abundancia obtenida fue escasa con menos
de 10ind/1.000 m® (Figura 16).
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Huevos de Peces

Se colectdé un total de 1.801 huevos de peces
entré los cuales se establecieron 9 tipos o clases !

seglin las caracteristicas independientes a desa &

rrollo del embrioén.

=

I

j
i
G

Los huevos presentan un porcentaje méas alto .

que las larvas de peces para la gran mayoria de las .

estaciones muestreadas. En generalse encuentran
distribuidos para toda la Costa Pacifica con una
mayor incidencia en la parte sur de laregién ocea
nica (Tabla 4).

La abundancia total de los huevos capturados es
de 5.403 ind/1,000 m?; se establece ademés para
las diferentes estaciones una abundancia de 101 -
500 ind/1.000 m®. La estacion 4 presenta la abun

dancia més ata con *1.329 ind/1.000 m®. Los tipos

de huevos aparecen con una abundancia de 101-
500 ind/1.000 m*® solamente los huevos tipo V11 y
IX presentan abundancias mayores de 500 ind/
1.000 m® (Tabla 5)

Descripcion de los Tipos de Huevos

Tipo |. Presenta un didmetro aproximado de 1

T

a8

L b

mm; son esféricos; espacio perivitelino estrecho; sn =
gota de aceite; capsula o envoltura del huevo lisa, g.
sin ornamentaciones; coloracion del huevo azul

claro. Se colect6 un total de 76 huevos regi strando

una abundancia de 228 ind/1.000 m?3. g'{g_‘

Tipo Il. La forma del huevo es elipsoide cony

diametro entre 0.8 - 0.9 mm aprommadamente!

saco vitelino de apariencia densa 'y de color grisk
seo; espacio perivitelino estrecho; envoltura del

posee gota de aceite. Presenta una abundancia para

1

huevo lisa; presenta granulos en suspension; no !

el estudio de 246- ind/1.000 m®; la estacion 4 pre- |

senta la mayor cantidad de este tipo de huevos.

Tipo 11?. Se caracterizan por ser de forma efé

rica con diametro aproximado de 0.8 mm;espacio

perivitelino estrecho; envoltura del huevo lisa; gn
ornamentaciones; color violeta claro; presenta 3
gotas de aceite ubicadas hacia la parte media de

huevo; embrion no diferenciado. La abundancia;
para este tipo de huevo fue de 165 ind/1.000 m®. ¢

T R
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Tipo V. Huevos esféricos,; espacio perivitelino
estrecho; envoltura del huevo lisa sin ornamenta-
ciones; presenta 2 gotas de aceite; coloracion del
huevo blanco; embrién no diferenciado. La abun-
dancia registrada fue de 162 ind/1.000 m®.

Tipo V. Los huevos de este tipo presentan un
didmetro aproximado de 2 mm; espacio perivite-
lino estrecho; sn gota de aceite; forma del huevo
esférico; presenta una serie de filamentos largos
distribuidos por toda la envoltura del huevo; en la
mayoria son blancos o transparentes. Presentaron
una abundancia de 300 ind/1.000 m*.

Tipo VI. Presentan envoltura del huevo lisa, sn
ornamentaciones; espacio perivitelino estrecho; no
presenta gota de aceite; el embrion es una masa
densa de color blanco; el diametro del huevo vade
0.8 - 1.0 mm. Se colecto un total de 104 huevos de

este tipo, presentando una abundancia de 420

ind/1.000 m3.

Tipo VII Hueles esféricos;, sn gota de aceite;
espacio perivitelino. amplio; envoltura del huevo
lisa; el embrion ubicado generalmente en la parte
central del huevo, no diferenciado; la mayoria son
transparentes; presentan algunos granulos alrededor
del embrién. Es dl. tipo de huevo mas abundante

TABLA 5.

:_ ABUNDANCIA DE LOS TIPOS

| DE HUEVOS |
|' (Ind./1.OOO m3) - Noviembre 1988 |
j HUEVOS ABUNDANCIA

i TIPO | 228

: TIPO 1 246
. TIPO Il 165

TIPO IV 162 |
:_ TIPO V 300 |
i_ TIPO VI 420 |
i TIPO VI 2.700 ]
. TIPO VI 279 E
. TIPO IX 903 f

258
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para el presenta estudio registrando un vaor de
2700 ind/1.000 m®.

Tipo VIII. Presenta envoltura lisa, sSn ornamen-
taciones; huevo esférico; embrion no diferenciado,
presentando a su alrededor pustulas; espacio perivi-
telino estrecho; no hay gota de aceite; color blanco
azuloso; Se colecté:un total de 93 ejemplares de
este tipo, obteniéndose una abundancia de 279
ind/1.000 m?®.

Tipo IX. Huevos esféricos, sn gota de aceite;
envoltura del huevo, lisa, sSin ornamentaciones; espa
cio perivitelino amplio; coloracion transparente; el
embrion ubicado en la parte central es muy peque-
flio y no diferenciado; didmetro del huevo prome-
dio de 0.8 mm. Se colect6 un total de 301 hue-
vos de -este tipo presentando la segunda mayor
abundancia con un valor de 903 ind/1.000 m®.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La temperatura superficial del mar para la época
del muestreo presenta poca variabilidad en contras-
te a lo encontrado por Aguileray Castillo (1988),
en € mes de marzo donde se presentan fluctla
ciones de 6°C con el gradiente maximo corriendo
Oeste-Este. Se encuentra para €l presente estudio
una capa de "temperatura media de 26.670C para
toda e é&ea del niuestreo, con una desviacion

o

s iml

Los 3

[ —3

——

estandar de 0.34°C. Las temperaturas maximas se

encuentran hacia la parte Norte con valores que
oscilan entre 26.92 - 27.720C. Es importante
anotar que las temperaturas altas pueden influir de
una forma directa en las fluctuaciones cuantitativas
de las caracteristicas,meristicas de los peces (Ma-
donado y Remolina, 1975), por lo cual, se supone

gue en los estadios menos desarrollados la influen-

| . cia serd mucho més acentuada.

La salinidad superficial presenta un promedio de

29.370/00 en'contraste a lo encontrado por Agui-
leray Cadtillo op-. Cit., & promedio parael mesde

Marzo de 1-988 fue de 32.40/00.Esta diferencia se -

puede explicar por la época de lluvias que ocurren
Febrero. Coincidiendo ademas con lo afirmado por
Lopez (1984) de que la region del Panama Bight
presenta salinidades bagjas durante los ultimos
meses del afio.




Para d presente estudio la temperatura, sdini-
dad y oxigeno no presentan una influencia mar-
cada en la abundancia dd ictioplancton debido
quizd a la poca vaiacion que se encontré en d
area. Lépez (1984), dirma que la temperatura y
la sdinidad gercen una influencia sobre la distri-
bucién y abundancia del ictioplancton presen-
tando a la temperatura como d factor de mayor
fuerza. Ademés, dirma que d oxigeno es d para
metro que presentd menor efecto en la abundan-
cia de larvas y huevos de peces. Es de anotar que
estas observaciones fueron registradas durante la
ocurrencia dd Fendmeno del Nifio.

Las larvas de peces se encuentran distribuidas
en toda @ area de estudio, con una mayor inciden-
cia en las estaciones (36, 37, 52, 53y 69), presen-
tando vaores de temperatura media de 26.51°C,
sdinidad 29.580/00y oxigeno disuelto de 4.69
mi/1l; para estas estaciones la abundanC|a media
registradafuede101-500ind/1.000m%; 1

Se puede airmar que estas son zonas de mezclas
de aguas ocednicas y continentales |o que favorece
e establecimiento de un &ea adecuada para €
desarrollo y cria de los diferentes estadios larvaes
debido a que se pueden encontrar atos niveles de.
nutrientes aportados por los diferentes rios que
drenan la Cuenca Pacifica.

En invedtigaciones anteriores para € area del
Pecifico, Rueda 'y Carabdlo (1984), registraron en
75 estaciones un total de 12 familias y 33 géneros
de larvas de peces, Lopez (1984), reporta para 40
estaciones un total de 14 familias y 23 especies; es
de mencionar que estas observaciones se redlizaron
en d periodo durante e cud se presentd € mas
fuerte Fenomeno de El Nifio. Para este estudio
aunque € numero de estaciones es pequerio (23),
se encontré un total de 12 familiasy 15 especies
diferentes, indicando una buena diversdad para €
area, comparada ademas con lo encontrado por
Moser et. a., (1973) para la region dd Golfo de
Cdifornia.

Las especies Gempylus serpens, Anisotremus
dovii, Cetengraulis misticetus, Balistes polylepisy

Sohoeroides annulatus no se habian reportado para
e aea dd Pacifico en sus formas larvades. Por la
abundancia registrada se puede decir que fueron
capturas ocasondes. Para € Pacifico Orienta
Tropica. Ahlstrom (1972) y Loeb y Nichols
(1984) reportan larvas de Gempylus Serpens con
abundancias muy escasss.

Para e presente estudio la mayor abundancia se
da para la especie Mugil cephalus con un vaor de
366 ind/1.000 mi Esta egpecie hace un aporte
total de 50.62% dd ictioplancton capturado
encontrandose predominantemente en las eda
ciones oceanicas 52 y 53 dd &ea de estudio. El
resto es aportado por las demés especies en menor
porcentgje.

La familia Hemiramphidae d contrario de estu-
dios anteriores presentd abundancias bgas pero la
distribucion fue amplia por encontrarse en dife-
rentes estaciones, lo cud la hace ver como una
familia de alta adaptabilidad a los factores medio
ambientales, ete mismo fendmeno puede suceder
con Coryphaena equiselis la cuad presenta una
amplia distribucion.

En cuanto a los huevos se encuentra que en cas
todos los casos un nimero alto de dlos coincide
con un nimero bgo de larvas de peces 0 con su
ausencia total y se encuentran mas atamente dis
tribuidos en la regién ocednica que en la regién
costera, esto posiblemente se debe a la influencia
que tienen las comentes como transportadores a
través dd océano y también, a factores medio
ambientdes favorables que se presentan en la
region (oxigeno disuelto, temperatura, nutrientes,
etc.).

Determinar a qué especie corresponde un tipo de
huevo es un trabgo que requiere mayor cuidado,
debido a que = hace una obsarvacion dd desa
rrollo embrionario del huevo, hastallegar alalarva
en donde es mas factible determinar la epecie ala
cud corresponde.
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