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R |ESUMEN

En el marco del Plan de Accionpara laproteccion del medio marinoy
areas costeras del Pacifico sudeste de la Comision Permanente del
Pacifico Sur (CPPS), seinicio en 1985, por parte del Centro Control de
Contaminaciéon del Pacifico -(CCCP), una serie de monitoreos en
hidrocarburos, plaguicidasy materiaorganica.

En é presentetrabajo se examinalatendencia delas concentracionesde
-estos contaminantes en |0s cuer pos receptores de agua, en sedimentosy
organismos; asi mismo, se efectCia una, descripcion de las principales
actividades econdmicas del litoral Pacifico colombiano y las posibles
fuentesde contaminacion, buscando con ésto determinar |0s efectos de
losdiferentestiposde contaminantesen el desarrollo socioecondémico de
laregion. ‘

Al examinar la tendencia de algunos contaminantes, se encontraron
fluctuaciones en el espacioy € tiempo, hallandose en la actualidad
concentraciones relativamente altas, especialmente en Buenaventuray -
Tumaco y &reas que podrian llegar a un nivel critico, de continuar
aumentando lasconcentracionesde estos contaminantes.
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-El objetivo de darle un enfoque social y econdmico a los estudios de
contaminaciénmarina realizadospor el CCCP, es presentar una serie
dealternativasque contribuyan al desarrollo sostenibledelaregién.
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- The 'monitoring: of hidrocarbons, plaguicides and organic matter was
started, in 1985, by the CCCP ( Centro Control Contaminacion del
Pacifico) within the frame of an Action Plan for protection of the marine
“environment and coastal areas of the Southeast Pacific, sponsored by the
PCSP (Permanent Commission for the South Pacific).

This research work is aimed to analyze the tendency of the pollutants
concentrationsin thewater body receptors, sedimentsand organisms. At
the same-time a description of main economical activities at the
Colombian Pacific coastal areas and the possible sources of pollution
for the region is made looking for determining the impact of the
di fferent typesof pollutansonit'ssocial -economi c development.

ST By testl ng the tendency of some pollutans, space and timefluctuations
were founded, finding, at present, relatlvely high concentrations at
Buenaventuraand Tumaco. There are also some areas that couldreach
cr|t|clevels

L]
»+The main reason for the CCCP, of focusing this survey into
* social-economic aspects is to give alternatives to the community,
- contributingto. the sustai neddevel opment oftheregion.
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La contaminacién marina en e Pacifico colombiano

bajo un enfoque social y econémico

I | NTRODUCCION

Los paisess miembros de la Comison
Permanente dd Pacifico Sur, preocupados
por € incremento de desechos vertidos d
mar involucran dentro del Plan de Accion
para la protection dd medio marino y
aress costeras dd Pecifico sudeste, un
programa de monitoreos en hidrocarburas,
pesticidas y materia organica; tarea que le
es encomendada a Centro Control de
Contaminacion dd Pecifico (CCCP), por d
gobierno colombiano en 1985. La
actividad dentifica y tecnologica debe
responder a las exigencias ambientaes,
socides, econdmicas y culturdes de la
sociedad alacud se pretende servir.

El grado de contaminacion edta
relacionado directamente con € tamafio de
la poblacion, debido a que en su dan de
saisfacer . us  necesdades, demanda
permanentemente bienes y servicios, lo
cud exige una explotacion cada vez mayor
de los recursos naturdes, en todas sus
etapas. explotacion, transformacion y usos
de los recursos humanos que generan
agentes contaminantes.

Con d aumento de la poblacion y €
desarrollo de las actividades industrials, €
hombre empezO a descargar aguas
resduaesy desechos solidos a los cuerpos
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de agua, liberandose temporamente dd
problema de los residuos. Al aumentar las
descargas, la capacidad de dilucion fue
disminuyendo, empezandose de esta forma
a acumular los agentes contaminantes por
saturation de los cuerpos de aguas,
perdiendose los usos que onginamente se
tenian. Para superar este problema €
hombre ha desarrollado tecnologias de
tratamiento para descontaminar las aguas,
eliminando los riesgos por su utilization.
Dichas tecnologias tienen un elevado costo
gue muchas veces supera los presupuestos
de los municipios generadores de estos
residuocs.

Los oceanos s han tenido como
receptores de todos los desechos,
anua mente se descargan cerca de 300.000
millones de metros clbicos de aguas
resduales, 215 millones de toneladas de
materid dragado, 6.5 millones de toneladas
de basura y 2.3 millones de toneladas de
petroleo, hasta d punto que se estima que
la productividad dd mar en este sgio, por
efecto de la contaminacion, ha disminuido
en un40%. (Cardenas, 1993)

El Centro Control de Contaminacion de
Pacifico, ha venido desarrollando una serie
de mediciones y monitoreos de
contaminantes y  parametros fisico-
quimicos con la rindidad de conocer las
concentraciones de contaminacion que
dteran los cuerpos de agua aedanos a los
principales asentamientos humanos en €
litora pacifico colombiano. Hoy por hoy,
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Se hace necesario conocer las tendencias o
comportamiento de los nivdes de
concentracion  de  los  diferentes
contaminantes, tales como hidrocarburos,
pesticidas, resduos domesticos e
indudtridles, y sus efectos en la sociedad y
economia de la region, afin de mantener €
equilibrio de los ecossgemas y la
productividad de estos.

ESCRIPCION DEL
REA DE ESTUDIO

> O

Las aguas del Océano Pacifico bafan las
costas colombianas en unos 1.300 Km,
aproximadamente, comprendidos entre la
desembocadura del rio Mataje al sur y un
sitio equidistante de las Puntas de Ardita
en temitorio colombiano y Cocalito en
territorio panamefio. El clima del litoral
pacifico colombiano se enmarca dentro de
las caracteristicas de trépico, que
corresponde a altas temperaturas aunque
no excesivas, aire himedo y abundantes
lluvias.

Las caracteristicas de la costa pacifica
colombiana, permiten dividirla en dos
partes bastante diferentes: al norte,
presenta una costa rocosa con acantilados
y con una proyeccion hacia el mar de

plataforma continental estrecha; al sur de
Cabo Corrientes, la costa es baja y cubierta
de manglares, con presencia de rios
caudalosos de curso corto e inclinados,
siendo el mas importante el Rio San Juan
El estudio se llevé a cabo en diversos
asentamientos humanos del litoral pacifico
colombiano, tales como, las bahias de
Buenaventura, Malaga, Solano, Cupica,
Guapi y la Ensenada de Tumaco, Satinga y
la Isla Gorgona (Figura.1).

M| ETODOLOGIA

Como referencia se tomaron los Manuaes
y GuiasNo. 13 delaCOl (Manudes para
la Viglanca de! Aceite y de los
Hidrocarburos dd Petroleo Disueltos-
Dispersos en d Agua de Mar y en las
Playas. UNESCO 1982); los Manudes y
GuiasNo. 11 delaCOl (Determinacion de
los Hidrocarburos Petrogenicos en los
Sedimentos. UNESCO 1982); Manuales
de Metodos de Muestreo, Mango vy
Andigs recopilados por UNESCO, COl,
PNUMA, 1984, y d informe dd curso
regiond de técnicas anditicas para la
determinacion  de  hidrocarburos  de
petroleo, en organismos y sedimentos
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HIOROCARBUROS
_ A PLAGUICIDAS|

79 5 78 T

Figura 1
Localizacion del areade estudio
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marinos en el Pacifico sudeste, Valparaiso,
Chile (Bruhn et al., 1987).

Para la realizacion de los andlisis de
pesticidas se siguieron los métodos
recomendados  internacionalmente  por
PNUMA/FAO/OIEA/UNESCO/NOAA.

Para el analisis de la contaminacién magina,
se tomo la informacion de la base de datos
con que cuenta el CCCP, relativa a las
mediciones de parametros fisicoquimicos y
niveles de contaminacién en organismos,
aguas y sedimentos del Pacifico
colombiano.

El aspecto- socioecondémico fue evaluado
con base en informacion obtenida de
diferentes entidades, buscando con esto
encontrar los efectos«de [a contaminacion
en la parte socio-economica de la region.

EFECTOS DE ALGUNGS
CONTAM NANTES ENEL
VEDI OMARI NO

Las sudancias contaminantes pueden
llegar a producir efectos diversos en la
biota marina, dependiendo de las concen-
traciones en que se encuentren dichas
sustancias, desde dteraciones en d

BOLETIN CIENTIFICO No 5

crecimiento y cambios fisologicos hastala
muerte.

Hidrocarburos

La contamination por petroleo genera
riesgos que inciden directa 0
indirectamente sobre las caracteristicas
fisicoquimicas, biologicas y estéticas de
area afectada.

De acuerdo con sus propiedades, los
hidrocarburos presentan grados variables
de toxicidad, encontrandose que algunos
de ellos generan alteraciones metabolicas y
fisiologicas en organismos marinos
estudiados (Lee et. al, 1980).

Los estudios sobre la toxicidad de los
hidrocarburos muestran que son causantes
de efectos biologicos a corto y largo plazo,
causados por la disminucion de Ila
transmision de la luz, afectando la
fotosintesis de la vida vegetal marina, la
disminucion del oxigeno disuelto que
afecta la fauna marina, dafios a las aves
marinas y a los mamiferos acuéticos por
impregnacion de sus plumas y cuerpos que
impide el vuelo y disminuye la flotabilidad
con sus consecuencias. Por otra parte, los
hudrocarburos con puntos de ebullicion
bajos, a  concentraciones  acuosas
reducidas, producen narcosis en una gran
variedad de invertebrados.




104

La contaminacidn marina en e Pacifico colombxano

bajo un enfoque social y econémico

Las sguientes difras pueden dar una idea
de la importancia de preservar d medio
maino de la contaminacion  por
hidrocarburos. La carne de pescado
adquiere un olor desagradable s la
concentration de gasolina en & agua es de
5 Ug/1; unaconcentration de 100.000 Ug/1
es letd para las larvas de-truchay con la
mitad de esta cantidad pierden la movilided
en una hora, sendo fé&il presa de los
depredadores.

S € agua tiene una concentration de 500
Ug/l de derivados dd petrdleo, la carne
toma su sdbor en un dia 9 la
concentration es de 200 Ug/1 tardara tres
dias, 9 esde 100 Ug/1 tardara diez dias en
tomar & sabor. En 250 Ug/1 la came de
trucha adquiere € sabor desagradable en
24 horasy a 1000 Ug/1, inmediatamente.

Concentraciones de petréleo ricas en
azufre y sus derivados de 100 Ug/l son
toxicas para e zooplancton,
concentraciones de 1200 Ug/1 son toxicas
para embriones de pescado y especies
juveniles;, concentraciones-de 1400 ug/l
son toxicas paralos bentos, de 16100 Ug/1,
son toxicas para peces jovenes y adultos;
concentraciones de 1000 Ug/l son letdes
para € plancton en un dia de exposcion;
concentraciones de petréleo crudo de 300
Ug/l son muy toxicas para especies en
cautiverio.

En € petroleo y sus derivados hay muchos
compuestos cancerigenos y otros que se

sospecha que tienen estas propiedades en
mamiferos y en d hombre. Entre estos
compuestos s hdlan  sulfurados,
nitrogenados  heterociclicos,  derivados
metilados paliciclicos y heterociclicosy los
hidrocarburos aromaticos polinucleares
(HAPN).

Los HAPN estan presentes en d petroleo
en goroximadamente  15%;  estos
Oompuestos se encuentran en los tgidos de
los organismos marinos expuestos a
descargas de hidrocarburos, ingresando as
alacadenatrofica, hastallegar d hombre.

Compuestos ¢ naturdes 0 petrogenicos
parcidmente degradados pueden contener
productos de su oxidation que son
igudmente  cancerigenos  (Feldmann,
1973). La literatura acerca dd tema edta
bastante dispersa y enfocada hacia otras
prioridades.

Los edimativos de hudrocarburos que
entran d océano mundid por la
production  petrolera,  transporte y
refination son mas de 10’ toneladas
(Blumer, 1972), Quinn (1974) estimo la
contribution atmosferica en 22 x 10° t de
hidrocarburos dd C: d C.; paa €
hemideio norte con un tiempo de
resdencia de 0.5 a2.3 anos. La entrada a
mar de hidrocarburos petrogenicos vy
biogenicos de las fuentes terrestres por
largo tiempo no han sdo consideradas
pero los vertimientos urbanos y las aguas
savidas pueden  tener  consderables
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cantidades de HAPN; Harrison y Perry
(1975) han reportado 31.4 mg/m’ de 1,2
BaA (benzo antraceno) en aguas residuales
no tratadas. Los HAPN introducidos por
aguas ocasionales pueden ser apreciables,
se han recopilado evidencias sobre la
biosintesis de HAPN por bactenas,
fitoplancton, algas y plantas terrestres
superiores. También se ha estudiado la
habilidad de algunos organismos marinos y
otras bactenas y fermentos de sintetizar
complejas mezclas de HAPN, las cuales se
pueden encontrar en Organismos marinos
expuestos a  contaminacién  por
hidrocarburos.El potencial peligro de los
HAPN para la salud humana se puede
resumir en los siguientes aspectos.

1  Los derivados aromuticos,
incluyendo los HAPN, son
bioacumulados  por  algunos

tejidos de organismos marinos
cuando son expuestos @ concen-
traciones bajas de contaminantes,
alcanzando concentraciones
significativamente  altas;  estos
organismos concen-tradores son
consumidos por otros miembros
superiores de la cadena trifica
empezando un  proceso de
biomagnificacion que va pasando
a organismos que no estin
directamente influenciados por
las descargas de hidrocarburos.

L

2 Hay un principio de acumulacion
de HAPN cancerigenos en el
hombre que pueden en principio
sobrepasar los niveles permitidos
debide a los procesos de
bioacumulacion y biomagnifi-
cacion. No existen niveles iniciales
a los cuales un producto pueda
llegar a producir cancer.

3 los HAPN inducen tumores
cancerigenos a los organismos
marinos y la ingestion de estos
tejidos con tumores pueden
presentar un alto riesgo para la

vida humana.

Debido a los accidentes, a las descargas
intencionales de petroleo y sus derivados y
a infiltraciones naturales, ha habido una
reduccion en calidad y cantidad de
productos del mar aprovechables para
consumo humano. El detenioro de la
calidad debida a la contaminacion por
hidrocarburos es manifiesta cuando la
acumulacion llega a niveles causantes de
sabor y olor en los productos del mar
convirtiéndose en no aptos para el
consumo.

LLa contaminacion por hidrocarburos
ocasiona efectos agudos o cronicos y
letales a larvas, especies adultas, juveniles
o huevos; tambien puede causar efectos
subletales como por ejemplo reduccion de
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fecundidad, retardo en d crecimiento,
interferencias con € sSgema quimico de
comunicacion, €etc.

Plaguicidas

Los hidrocarburos dorados, princi-
pamente e DDT, pueden inducir cambios
fidolégicos en la biota maina que
conducen a problemas en la reproduction.

Los dtos nivdes de DDT en las aves
inhiben la actividad de una enzimavitd que
controla € metabolismo de cacio, en
consecuencia se producen huevos con
cascaras delgadas y debiles que se rompen
con fadlidad cuando las aves intentan
encubarlos, por lo que disminuye latasade
sobrevivencia.  Son  directamente toxicos
para adgunas especies llegando a producir
la muerte en los estadios larvades y
juveniles. Se acumula en los tgidos
corporales de los peces hasta € punto de
que su consumo puede ser potencidmente
peligroso parad hombre.

La cantidad media ded DDT presente
normamente en d tgido humano, s
caculacomprendida entre 5y 10 ppm, por
lo que los niveles presentes de exposicion
a DDT entre la poblacién en generd no
han producido ningun efecto adverso
observable. Concentraciones hasta 600
ppm no han producido desordenes

funciondes importantes en los obreros
agricolas expuestos.

Materia Organica

"El enriquecimiento natural del agua
con nulrientes se denomina a menudo
eutroficacion; el término eutrdfico,
significa bien nutrido. En sentido
estricto, la eutroficacion no se considera
como contamingcion del agua, ya que
tiene lugar de manera natural y en parte
es necesaria porque si no, la vida
acudtica no podria  perdurar. Sin
embargo, se convierte en una cuestion de
importancia ambiental al acelerarse los
procesos de crecimiento  acudtico"

(STOCKER, 1981).

"Las actividades humanas pueden
provocar la liberacion de cantidades
excesivas de nutrientes en los ecosistemas
acuaticos. El  resultado es una
espectacular aceleracion en los procesas
naturales de eutroficacion. Este proceso
ha llegado a conocerse con el nombre de
eutroficacion  cultural” (STOCKER,
1981).

Los aportes de materia organica en los
cuerpos de agua producen efectos
positivos o negativos dentro de los
ecosistemas, por ejemplo, el incremento de
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la produccion de recursos hodro-
biologicos es un efecto postivo, y cuando
e dispara d crecimiento de agas por d
exceso de nutrientes produciendo una
disminucion dd oxigeno disudto, se
convierte en un efecto negativo.

COMPORTAMIENTO

DE ALGUNOS
CONTAMINANTES EN EL
PACIFICO COLOMBIANO

Los cuerpos de agua requieren  unas
condictones minimas en cuanto a
parametros fisicoquimicos se refiere y de
concentraciones aceptables de sustancias
contaminantes, dependiendo del uso que se
les dé Para el caso del Pacifico
colombiano, que es una zona rica en
recursos hidrobiologicos se requieren
condiciones muy favorables para mantener
la productividad de los ecosistemas
marinos.

Hidrocarburos

El comportamiento de los hidrocarburos
aromaticos monitoreados desde 1987 en
aquellas areas donde se desarrollan
actividades relacionadas con el manejo de
crudo, combustibles y lubricantes, es
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irregular en los bivalvos y sedimentos, con
tendencias de aumento a partir de 1990 y
1992, respectivamente ,como se aprecia en
la tabla 1, siendo los bivalvos los que
presentaron la maxima - concentracion de
hidrocarburos aromaticos del orden de los
15.54 ug/g en relacion con los sedimentos
y el agua con concentraciones maximas de
49 ug/g y 449 ug/l, respectivamente

(Figura 2).

En el caso de los hidrocarburos disueltos
en el agua, tal como se aprecia en la figura
2, después de un brusco descenso en 1989,
se mantiene ligeramente constante con una
tendencia a aumentar a partir de 1991,
estas concentraciones halladas estan
aproximadamente 10 veces por debajo de
las normas intemnacionales, las cuales no
sobrepasaran los limites permisibles, de
mantenerse las condiciones actuales en el
area.

De las areas estudiadas, cabe destacar en la
bahia de Bueraventura, los expendios de
combustible ubicados en las areas de baja
mar, desembocadura del rio Anchicayd y el
muelle petrolero; y en la ensenada de
Tumaco, en el Puente el Pindo, el efluente
de Ecopetrol y muelles de expendio de
combustibles, en  donde  existen
concentraciones de hidrocarburos en
bivalvos, superiores a 3.00 ug/g no
recomendables para el consumo humano.

(figura 3).
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: ANOS DE MU ESTREO
MATRIZ 1987 . 1988 1989 1990 1991 1992

Agua (Ug/)

Sedimentos (Ug/g) ! . 0.56

Bivalvos (Ug/g) 4 . 624

labla 1 _ N
CONCENTRACIONES MEDIAS DE HIDROCARBUROS AROMATICOS TOTALES

'

( \?AF!IACION HIDROCARBUROS AROMATICOS

EN LA COSTA PACIFICA COLOMEIANA

16

CONCENTRACIONES
o
1

Afos de Estudio

------- HISmg/g —— HTB mgjg — — HDDmg/L

Figura 2
Hidrocarburos
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ZONAS NO APTAS PARA EL CONSUMO DE BIVALVOS

BOLETIN CIENTTFICO No 5 109



=

La contaminacién marina en €l Pacifico colombiano

bajo un enfoque social y econémico

Plaguicidas

De los pesticidas organoclorados se
analizaron los DDTs (DD'l’ y sus residuos)
por ser los méas representativos en el area,
a través de cinco (5) muestreos realizados
entre 1992 y 1993, a lo largo de la costa
pacifica colombiana, para sedimentos y
organismos marinos. 4

El rango para las concentraciones en los
organismos estuvo entre 5723 ng/g y
138,29 ng/g (tabla 2.), las cuales no son
preocupantes ya que no sobrepasan los
niveles permisibles exigidos por algunos
organismos internacicnales; por gjemplo, el
maximo valor permitido por la Food and
Drug Adminstration (FDA) de los Estados
Unidos, para el DDT es de 5.000 ng/g, y el
mismo valor para el DDE (residuo del
DDT). Las variaciones en  estas
concentraciones es normal, ya que estan
relacionadas con varios factores, como son
estado de madurez, época del afio, edad,
tamafio, sexo, etc. ;

Las concentraciones para los sedimentos
se mantienen en un estado estacionario
(Figura 4),debido a la alta estabilidad de
estos compuestos en el medio. Sus valores
son relativamente altos (promedio 24,98
ng/g), en comparacion con los detectados
en la Ciénaga de la Virgen (0,27 ng/g)
(Garay, 1993); pero en zonas como la
Laguna de Términos en México, y en la

Bahia de Bengda en la India, se reportan
rangos entre 0.36-228 y 20-780 ng/g,
respectivamente (Garay, 1993), valores
muy por encimade los aqui halados.

Tambien se detectd la presencia de ddrin
y heptacloro (prohibido su uso en 1988) y
lindano (prohibido su uso en 1978 d igud
gquelosDDTSs), aunque en concentraciones
no muy dtas (Garay, 1993).

Materia organica

El litord pecifico colombiano por estar
sometido a un régimen de mareas muy
anplio (12 pies aprox.) y carecer de
asentamientos humanos importantes, aln
no se encuentra afectado por los aportes
de maeria organica, exceptuandose
dgunos sectores de la Bahia de
Bunaventuray la Ensenada de Tumaco, en
donde la tendencia es aincrementarse.

La materia organica que aportan los
asentamienos humanos de Buenaventura y
Tumaco puede poner en pdigro la sdud y
la vida de sus habitantes ya que € agua es
un agente potencidmente portador de
microorganismos patogenos, sendo muy
favorable estos cuerpos de agua para su
desarollo y crecimiento. Dentro de los
trabgjos redizados por e CCCP, cabe
destacar  "Estudio de la contaminacion
por aceites y grasas en d Rio Miray su
corrdacion  con  agunos  pardmetros

=
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MESES DE MUESTREOS

MATRIZ

Sedimentos (ng/g)

Bivalvos

(ng/g)

May/92

87.9
441

Ago/92

7.2
15.54

Nov/92

65.9
6.24

Jun/93

1383
9

Sep/93

101.5
8.34

Zabla 2
CONCENTRACIONES MEDIAS DE DDTs EN EL PACIFICO COLOMBIANO

COMPORTAMIENTO DE DDTs '

EN EL PACIFICO COLOMBIANO
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La contaminacidn marina en el Pacifico colomhiano
bajo un enfoque social y economico

fisicoquimicos en el agua", estudio que ‘
contribuyd para- que las empresas
extractoras de palma implementaran ‘
plantas de tratamiento disminuyendo con |
ésto notablemente, las concentraciones de |
grasas y aceites en los cuerpos de agua |
receptores (Rio Mira, Ensenada de
Tumaco).
L)

Por el funcionamiento de aserrios,
procesadoras de alimentos, palmicheras
que wvierten todos sus desechos
directamente al mar, la fermentacion
anaerobica de estos desechos producen
grandes cantidades de metano, acido
sulthidrico, metanol, etc, reduciendo los
niveles de oxigeno disuelto, lo cual
produce alteracion del ambiente marino,

S |ITUACION
S |OCIO-ECONOMICA

A pesar de la aparente independencia que \
exide entre los Sstemas y procesos de la

naturaleza y los modernos métodos de

produccion, € medio natural sigue sendo ‘
e sosten fundamenta de todo € Sstema
econémico y en muchos casos aun es
todavia la fuente directa'y mas barata de |
una serie de bienes y recursos que necesita
e hombre. .I
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Su importancia es, ademés, decisiva en lo
concerniente alas posibilidades de nive y
cdidad de vida de la poblacion de una
region.

Como la mayoria de los bienes y recursos
ambientdles necesarios d hombre se
encuentran hoy en dia en cantidades
limitadas, su gestion y administracion
deben basarse en principios de racionaidad
econdmico-socid que aseguren un empleo
Optimo de ellos.

El sgema ambientd en & Pacifico
Colombiano se caracteriza por su notable
diversdad, tanto biolégica como ecoldgica
y por su gran fragilidad. Los ecosstemas
costeros drven de fuente primaria de
energia y nutrientes para los recursos
pesqueros de dtamar;

La dependencia de un medio natura en d
que predominan recursos minerdes
importantes y € bosque humedo tropica
como habitat, fuente unica de recursos y
ge de la organizacion socid, ha originado
una cultura muy ligada a este ecosstema, y
un gran sentimiento de pertenencia de las
comunidades.

Sn embargo, tambien es cierto que las
condiciones de pobreza e introduccion de
procesos insogtenibles, tiende a debilitar
rapidamente la rdacion entre edtas
comunidades y su  propio entorno.
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Aspectos demogr aficos

La costa pacifica cuenta con una poblacion
estimada en 817.000 habitantes (1992),
distribuida en 32 municipios. El 73.5% se
encuentra en centros urbanos, concentrada
principalmente en Buenaventura (30%) y
Tumaco (14%). La tasa de crecimiento se
ha estimado en un 2% (siendo negativa en
algunos municipios), por encima de la
nacional de 1.8%. La poblacién rural se
ubica en asentamientos dispersos, cada vez
de menor tamafio, debido a la alta
movilidad especialmente hacia
Buenaventura, Tumaco, Quibdo y algunas
capitales fuera de la region (DNP 1992).

Tomando como referencia el censo de
1973, que arrojo un total de 410.772
habitantes, se puede decir que en 20 afios
practicamente se ha duplicado la
poblacién, enfatizando que las localidades
en donde se concentra la mayor poblacién
son Buenaventura y Tumaco, por ser
centros que ofrecen infraestructura y

apoyo a las diferentes actividades que se.

desarrollan en la regiéon dentro de las
cuales se destacan instalaciones portuarias,
cuartos frios, industrias de procesamiento,
carreteras, aeropuertos, etc.

Aspectos econdmicos

Todos los indicadores sociales de la region
se encuentran en niveles inferiores a los

nacionales. La prestacién de servicios de
salud, educacion y saneamiento basico,
presentan deficiencias ocasionadas por la
falta de recursos y de capacidad
institucional.

“El Andén del Pacifico”, como se ha
llamado a esta region, se ha caracterizado
por desarrollar actividades tales como la
explo-tacion maderera que abastece cerca
del 60% del mercado nacional, comerciali-
zacion de productos hidrobiologicos
destacandose para el afio 1993 una
produccion pesquera marina industrial y
artesanal del 89,4%, una produccion de
acuicultura marina del 25,2% en camardn
blanco y del 100% e¢n tilapia para el
Pacifico.

Las condiciones climaticas y del suelo no
hacen posible un desarrollo agropecuario
significativo en el litoral, siendo éste
practicamente de  subsistencia. Sin
embargo, se encuentran algunas éreas
propicias para el cultivo de la palma
africana (Tumaco), caucho, cacao (Rio

"Mira) y banano (Bajo Atrato). A lo largo

de los rlos, las comunidades negras e
indigenas han desarrollado  sistemas
agricolas y agroforestales compatibles con
las condiciones del medio.

Se destaca a nivel industrial, los grandes
aportes de matena orgamca en
Buenaventura y Tumaco, por Ilas
pesqueras, los aserrios, las camaroneras,
procesadoras de harina de pescado y de

—
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aceite de palma; en los ultimos afios se le
ha instalado plantas de tratamiento a las
procesadoras de aceite y las Corporaciones
han iniciado controles tendientes a
disminuir las cargas de materia organica a
nivel industrial.

La regi6n pacifica es la puerta principal del
comercio  exterior colombiano. Por
Buenaventura se moviliza el 60% de la
carga total nacional. '

El impacto de la mineria y la deforestacion
se extiende a las Bahias de Buenaventura,
Tumaco y el Golfo de Uraba,
disminuyendo notoriamente su profi-
ndidad por procesos de sedimentacion.

A | NALISIS
S | OCIO-ECONOMICO

El principal desafioc que enfrentan los
municipios y las regiones, es llevar a la
practica el desarrollo sostenible que se basa
en el crecimiento econdmico, la equidad
(social, econOmica y ambiental) y la
sustentabilidad ambiental (Dourojeanni, A,
1993).

Es por ésto que es muy importante tener
en cuenta todos los factores que puedan
llegar a afectar dicho desarrollo; dentro de
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ellos tenemos la contaminacidn marina,
para nuestro caso de estudio, que en forma
directa afecta principalmente la salud, en el
aspecto social y en el aspecto econdmico el
recurso hidrobiologico; y, en forma
indirecta, repercute en el crecimiento
econdmico de la region.

Aspecto social

La situacion de salud en el Pacifico es
precaria, la tasa de mortalidad infantil
promedio alcanza los 110 nifios por cada
mil nacidos vivos, y en Municipios como
Pizarro y Barbacoas en Narifio, supera los
150 nifios. Estas tasas son 4 y 5 veces
superiores al promedio nacional, y frente a
los patrones internacionales, se sitGan entre
las mas altas del mundo, con rangos
semejantes al Congo (115), pero
superiores a la India (90), Haiti (94),
Bolivia (106) y Bangladest (108). (DNP,
1992).

Las afecciones gastrointestinales son las
que mantienen altos los indices de morbi-
mortalidad debido a la carencia de sistemas
para evacuar las aguas servidas, y de agua
potable para la mayoria de las poblaciones,
que toma €sta de pozos artesanales que no
cumplen con los requisitos sanitanios.
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Aspecto econdémico

De acuerdo con d Boletin estadistico

pesquero de 1993 dd INPA, d
aprovechamiento dd recurso  hidro-
biologico ha aumentado consdera

blemente lo que se reflga en la captura de
peces a nivd indusrid y artesand
especidmente para @ Pacifico colombiano.

Se ha incrementado en 83 veces desde €
afo 1985 a 1993, debido a la captura dd
atun y la sarding, renglon muy importante
dentro de la economia pesguera hoy en
dia

En cuanto a la captura de langostino y
camaron, las estadisticas observadas en la
Tabla 3, muestran para € Caribe y €
Pacifico un decrecimiento de 0.9 veces,
mientras que para € cultivo se observaun
notable incremento de aproximadamente
77 veces en produccidon entre los afos
1985-1992 (Figura 5).

La disminucion de la ceptura se puede
atribuir a la sobrepesca principdmente 'y
eventudmente a digninucion de la
productividad de los ecosstemas por
Sustancias contaminantes.

Observando detalladamente la figuraNo.5,
hay una disminucion de la produccion
acuicola en 1992 y teniendo en cuenta la
tendencia de aumento de hectareas de
suelo dedicadas d cultivo de camardn, se

BOLETIN CIENTIFICO NO 5 e e

puede dirmar que exise problema de
mortalidad del camardn por toxicidad por
sustancias quimicas en € agua, d haberse
diagnosticado histol 6gicamente d
Sindrome de Taura en una camaronera, de
acuerdo con la Circular Cientifica N0.94-
009 de ACUANAL, lo cud coincide conla
tendencia a aumentarse los nivdes de
hidrocarburos en sedimentos y bivalvos en
e aio de 1993 y d aumento de los
plaguicidas a mediados dd mismo afio,
reportados en @ Boletin Cientifico No.4
del CCCP (figuras.2y 3).

En la Tabla 4 se muestra una baanza
comercid podtiva en los ultimos 7 afios
(Figura 6), lo cud indica la importancia
que adquieren los recursos hidrobiol 6gicos
en e comportamiento dd producto interno
bruto del pais, sendo conveniente que los
ecossemas de manglar y las areas
dedicadas d cultivo del camaron tengan un
mango especid, y se garantice la cdidad
del agua (INPA, 1994).

La cdidad dd agua es un factor
predominate en @ cultivo dd camaron y
otras especies de  aprovechamiento
comercid en cautiverio, y teniendo en
cuenta de que d mar es d receptor find de
los desechos dd continente que son
transportados a través de los rios, es
importante tener un control estricto sobre
los vertimientos sdlidos y liquidos en los
cuerpos de agua, tanto costeros como
continentales.
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~ ANOS
LANGOSTINOS 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
(Toneladas) - ! CETE ' . _ : .

3218 3840 3044 3618 3930 3008 6275 2851 1759

112 250 535 1282 2973 6000 6717 9432 7327

Tabla3
CAPTURA DELANGOSTINOS YPRODUCCIONACUICOLA
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BALANZA UANOS
COMERCIAL 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
(millon/SUS) : :

EXPORTACION 33.6 424 499 617 838 1175 1186 1746 1795

IMPORTACION 322 687 372 483 325 740 843 693 922

Tabla4
BALANZA COMERCIAL DE PRODUCTOSPESQUEROS
Fuente INPA. Boletin Estadistico Pesquero
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C |ONCLUSIONES

En general, la calidad de agua del Pacifico
colombiano ain no se “%e afectada
considerablemente por los aportes de
plaguicidas, hidrocarburos y de materia
organica presentandose una tendencia a
incrementarse en el tiempo y el espacio,
que puede repercutir en el deterioro de los
ecosistemas marinos, el aprovechamiento
de los recursos hidrobiolégicos y por ende
en la economia de la region.

Los bivalvos de la bahia de Buenaventura
y el sector comprendido entre los puentes
El Pindo y ¢l Morro, de la ensenada de
Tumaco presentan niveles importantes de
hidrocarburos acumulados en sus tejidos,
siendo estos organismos potencialmente
peligrosos para el consumo humano.

r
Las concentraciones de hidrocarburos y
plaguicidas son relativamente altas en la
ensenada de Tumaco, la cual por ser un
area con un potencial de recursos
hidrobioldgicos importante (pesca vy
acuicultura) debe ser una zona de manejo
especial en cuanto a ordenamiento
territorial  y ambiental se refiere.
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R | ECOMENDACIONES

¥! Gobierno Nacional deberd revisar la
normatividad vigente (Decretos 1594/84 y
2105/83), e inmiciar la normatizacion de
limites permusibles de hidrocarbures en
aguas, sedimentos y organismos, para
cuerpos de aguas naturales, y de
plaguicidas para organismos y sedimentos.

Las Alcaldias de los municipios del litoral
pacifico colombiano, deberan iniciar a
corto plazo, planes de saneamiento basico
para disposicion final de residuos solidos y
aguas servidas con el fin de disminuir jos
indices de morbi-mortalidad en la region.

Las corporaciones del Ministerio del
Medip Ambiente que tienen ingerencia
sobre el litoral pacificio deberan ejercer un
estricto control sobre los vertimientos de
las industrias y exigir los tratamientos
correspondientes a fin de detener las
tendencias a incrementarse de los
contaminantes en el medio marino.

La Alcaldia de Tumaco, a corto plazo,
debera  desarrollar un  plan de
ordenamiento territorial y ambiental para la
zona, pues la incompatibilidad que existe
entre las actividades que alli se desarrollan,
ameritan zonas de manejo espectial para la
acuicultura y agricultura y el mangjo de los
crudos y sus derivados.

s
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