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INTRODUCCION 

Con el fin de conocer la composición del fitoplancton y su relación con los va-

iores de biomasa con respecto a las variaciones en el período de un año, se hicieron 

recolecciones de muestras en la Bahía de Cartagena durante 1980. 

El estudio comprendió en análisis cualitativo y cuantitativo de las diatomeas 

y din.oflagelados - principales constituyentes del fitoplancton de la Bah ía y la medida 

de la concentración de Clorofila a como un indicador de Biomasa. Se hicieron siete 

muestreos, a lo largo del año, sobre diez y seis estaciones, una de las cualel se loca-

lizó aguas afuera para tenerla como 'punto de referencia entre las aguas oceánicas .y 

las de la Bahía. 

2. ANTECEDENTES 

Pocas son las investigaciones en el área de Cartagena y sus alrededores con re-
ferencia al estudio del fitoplancton. La mayoría de los trabajos están encami-
nados al aspecto sistemático y descriptivo de las especies presentes. AROSE 
MENA ET AL. (1973j,-GOMEZ AGUIRRE (1974), VIDAL Y CARBONELL 
(1975), CARBONELL (1976). 

Investigaciones como las de fWDRIGUEZ (1974), ARANGO (1977), CAICE-
DO (1975), (1977); contemplan otros aspectos en sus estudios como la pro-
ductividad primaria. 

CORREDOR (1977), Analiza algunos aspectos de la dinámica del fitoplancton 
para el área del caribe. CORREDOR (1978), describe al fitoplancton en res-
puesta al enriquecimiento de nutrientes en la surgencia de la Guajira al neo 
este de la costa caribe colombiana. 

Centro de Investigaciones Oceanográficas e Hidrográficas. CI01 -1. 

• * Universidad Jorge Tecleo Lozano. 
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Considerando la-necesidad para el conocimiento de las relaciones ecológicas de 
al comunidad fitopInctónica en la bahía de Cartagena se planteó el presente 
estudio, en el cual se analizan las variaciones estacionales a través de un año 
de los principales constituyentes del fitoplancton y su biomasa es medida en 
términos de la cantidad de clorofila. 

3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

La bahía de Cartagena localizada entre los 10 0  16' y 100  25' de longitud oeste, 
es un delta de comportamiento estuarino. VE R NETTE ET AL. ( -1977): 

Tiene un área de 80 km2 y está compuesta por dos partes: La.primera, la Bailía 
principal que considera los sectores desde el Canal del Dique, Bocagrande y19 
segunda La bahía interior, formada por los sectores de bahía de las Animas y 
bahía interna. Al oeste, le cierra la entrada al mar la isI4 de Tierra Bombe,,es-
tructura de origen tectónico Mio-pliocénico BURIEL y VERNETTE (en pren-
sa) que delimita las dos entradas de aguas 'oceánicas. Bocachica; situada en el 
costado occidental' entre isla de Tierra Bomba e isla Draga. con 0,45 km., de 
extensión y 30 m. de profundidad, es el canal principal de navegación y la 
-boca de mayo!' interCámbio entre la bahía y el mar. Bocagrande; colocada al 
extremo noroccidental de la bahía y obstruída por una muralla submarina 
construída por el español Don Martín de Laztarsa en 1778 LEMAITRE (1975) 
con una longitud de 1,9 km. y una profundidad entre 0,6 y 3m. es  el cartel-de 
navegación secundario y responsable igualmente del intercambio de aguas entre 
la bahía y la zona oceánica. Como resultado de esta muralla (escollera), el in-
tercambio de agua entre el mar y la bahía a través de Bocagrande, se efectúa 
mediante una capa superficial somera, dejándo así, una zona extensiva de agua 
estancada en la base de la muralla que mira hacia la bahía. Dicha zona siempre 
permanece durante el año y no se modifica, ya sea por el flujo de las mareas 
entrante y menguante SCHAUSS (1974). 

Al suroeste, desemboca el canal del Dique cosntruído también por los españo-
les hacia 1650, mediante la unión de ciénagas y caños del río Magdalena y que 
aporta importantes cantidades de agua dulce y sedimentos haciendo que la 
bahía pueda considerarse por eso como un estuario. 

De esta forma, la bahía se vé sometida a tres condiciones medioambientales. La 
primera al ciclo de mareas, due influye fundamentalmente sobre el flujo bási, 
co entrante y saliente de aguas. Las mareas son regulares y diurnas durante la 
gran mayoría del año, con un rango promedio de 33,5 -cm, una amplitud de 
16,76 cm., y un período de 12 horas. Las mareas semidiurnas, de un rango algo 
mayor, son irregular-es, y se presentan menos de 6 veces durante el año con pe- - 
ríodos entre 1 y 3 días. La segunda, la influencia superficial de los vientos lie 
además de modificar el impulso básico de las mareas caracterizan dos épocas, 
una entre Enero y Abril, con vientos predominantes del Norte (Alicios) de una 
fuerza promedio entre 2,2-10,2 m/seg.,.escaisas•Iluvias y' un abundante flujo en-
trante de agua oceánica (verano), y una segunda época entre Mayo y Diciembre 
donde la fuerza de los vientos disminuye a 2,2-5,5 m/seg, en promedio y deli-
mitan un período de abundantes lluvias (inviernos) haciendo que los flujot de 
agua oceánica hacia la bahía sean iguales o inferiores al aporte fluvial del canal 
del Dique. 
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La tercera condición básica medioambiental, es el mismo aporte fluvial del 
canal del Dique, que actúa como fuente de masa y momento dirigida hacia el 

Norte SCHAUSS (1974), 

La bahía tiene una profundidad máxima de 30m sus fondos se encuentran cu-
biertos por una capa de lodo fino de orígen terrígeno aportado principalmente 
por el canal del Dique y por la depositación de sedimentos del continente arras-
trados por las corrientes de deriva litoral (principalmente en el sector de Boca-
grande, LESSEUR Y VERNETTE (1981). En algunos sectores, Manzanillo y 

la costa oeste de Tierra Bomba, es común encontrar grandes depósitos de orí-
gen calcáreo provenientes de la degradación de las terrazas arrecifales fósiles 

del sector. 

Al noroeste está la ciudad de Cartagena de Indias la cual arroja la totalidad 
de los desechos urbanos a sus aguas, y al oeste, el importante asentamiento 
industrial de iiiamonal el cual también usa la bahía como vertedero final 

de sus desperdicios. 
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FIGURA 1 - 	Bahía de Cartagena, Localización estaciones. 
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4. MATERIALES Y METODOS 

4.1. Recolección de Muestras 

En la recolección de las mue;tras para el análisis cualitativo y cuantitativo se 
empleó una red cónica, tipo nansen, con una longitud de 1,5 m y un diámetro 
en la boca de 0,5 m y un poro efectivo de filtrado de 63 micras. 

Se acopló un frasco colector de 250 mi y un contador de flujo, en la boca de la 

red, el cual fue calibrado prevlamente en un estanque. Se hicieron arrastres cir-

culares a una velocidad 01 2fludos, 

Para la muestra de Clarofilas se emplearon botellas tipo Niskin que se sumer-

gieron hasta 30 cm. de profundidad. 

4.2. Análisis de las Muestras 

Para el análisis del fitoplancton se midió el volumen de la muestra por decanta- 

ción, para los conteos se utilizó el método Sedgwick-Rafter (Slacket al 1973). 

Para las CIorofilas se utilizó el método espectrofotométrico descrito por Stri-

clan y Parsons (1968) modificado can el uso de un homogenizador de tejidos 

para la extracción del pigmento. Para el filtrado se utilizaron filtros de fibra de 

vidrio que representa ventajas por no ser solubles en el solvente (acetona). 

5. RESULTADOS 

Una vez se contó con la información, resultado de los análisis de laboratorio, se 

elaboraron las diferentes gráficas que relacionan la variación anual de clorofila a 
(mg/m3) por estaciones, al igual que para los valores de diatomeas totales y di-
noflagelados totales por metro cúbico de agua filtrado (células/m3). Se elabora-

ron también tablas de abundanCia de las principales especies fitoplanctónicas e5 -(- 

presando sus valores en términos de abundancia según la siguiente tabla: 

No. ABUNDANCIA No. DE CELULAS/M3 

1 Raras O — 	500 
2 Escasas 501 — 	3000 
3 Abundantes 3001 — 	20000 

4 Muy abundantes más de — 	20000 
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5.1 Análisis de las estaciones 

Las estaciones se nombraron. de acuerdo a su localización en la bahía según el 

siguíente cuadro: 

No. ESTACION 	 LOCALIZACION GEOGRAFICA 

1 Muelle de los Pegasos 

2 Terminal de Manga 

3 Castillogrande 
4 Escollera 

5 Punta Arenas 

6 Caño Loro 
7 Bocachica 

8 Coquitos 
9 Carbonera 
10 Canal de Navegación 
11 Alcalis 
12 Corelca 
13 Ecopetrol 
14 Canal del Dique 
15 Bosque 
16 Referencia (aguas oceánicas) 

Estación No. 1 - Muelle de los Pegasos 

Se presenta una distribución a lo largo del año, caracterizada por dos picos bien 
diferenciados para cada uno de los grupos de organismos fitoplanctónicos. 

Dinoflagelados con 145000 y 65000 células por m3 muy por encima de los 
56000 y 26000 de las diatomeas respectivamente. Por otra parte, la clorofila 

a mostró únicamente un pico muy bien definido hacia el mes de Abril con 

una concentración 19 mg/m3 y disminución progresiva para el resto del año. 

Tres especies de dinoglagelados presentan la mayor abundancia; Goyaulax  polye-

dra, Gonyaulax  .s.p. y Ceratium furca.  Para las diatomeas, Thalassiotrix  medite-
rranea,  

Estación No. 2 - Terminal de Manga 

La estación se caracteriza por presentar dos picos para la población de diatomeas 

con valores que no alcanzaron a las 30000 células, los dinoflagelados, decrecie-

ron a lo largo del año hasta presentar valores de 319 células/m3. Thalassionerna  
nitzchioides  y Chaetoceros sp.  son las especies representativas para las diato-

meas. Un sólo pico para el mes de Julio con cerca de 12 mg/m3 marcal-a-rwayor -

concentración de clorofila. 

Estación No. 3 - Castillogrande 

Dos valores altos 32000 y 26000 células, marcan los picos predominantes de día-

torneas en Junio y Noviembre respectivamente. Los dinoflagelados no presentan 

valores importantes. Las cloro -filas muestran una correspondencia con los picos 

de las diatomeas en 10 y 8 mg/m3. 
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Estación No. 4 — Escollera 

Un solo pico característico con valores de 80000 células /m3 en el mes de Octu- 
bre marca la abundancia de las diatomeas. Los dinoflagelados no presentan va- 

, lores importantes. Igualmente un solo pico con un valor de 7,5 mg/m3 caracte-
rizó a la clorofila a. Chaetoceros 52. y Thalassionema nitzchioides  son las espe-

cies más abundantes. 

Estación No. 5 — Punta Arenas 

Presentó una distribución muy similar a la anterior estación con valores más 
bajos tanto para las diatomeas, 42000 células/m3, como para la clorofila 5mg/m3 
Las especies más representativas fueron, Chaetoceros diversum y Thalassionema 
nitzchloides para las diatomeas. Los dinoflagelados no presentan valores impor-

tantes, 

Estación No. 6 — Caño Loro 

Un solo valor representativo en la curva con 31000 células/m3 determina a las 
diatomeas. Chaetoceros Coscinodiscus gigas y Thalassiotrix  mediterránea, 
son las especies más representantivas. Los dinoflagelados no presentan valores 
importantes. La clorofila a, con valores de 7,5 mg/m3 aproximadamente, es el 

único pico. 	 '00 
Estación No. 7 — Bocachica 

Las diatomeas mustran un solo pico con valores superiores a 150000 cel/m3 don-
de Chaetoceros sp. junto con Thalassionema nitzchioides durante el mes de Sep-
tiembre. Los dinoflagelados alcanzan un maximo valor de 19000 donde Gonyau-

lax sp. es  la especie más representativa. Los valores para la clorofila a son bajos 

con 4.5 mg/m3. 

Estación No. 8 — Coquitos 

Con un solo pico con valores de 32000 células/m3 para el mes de Junio determi-

na el valor más representativo para la diatomeas, donde Chaetoceros s_E Thalas-
sionema nitzschioides y Coscinodiscus gigas son las especíes más abundantes. Los 

dinoflagelados no presentan valores Importantes. La clorofila a durante el mes 

de Septiembre con un valor de 4.5 mg/m3 es su valor más alto. 

Estación No. 9 — Carbonera 

Dos picos bien determinantes durante los meses de Junio y Septiembre con 
valores de 98000 y 17000 células/m3 respectivamente marcan los máximos va-

lores de la diatomeas. 

Chaetoceros _s_p. como única especie determina el primer pico. Los dinoflagela-
dos no representan valores importantes. Igualmente la clorofila a presenta dos 
picos, el primero durante el mes de Junio con valores cercanos a 6mg/m3 y el 

segundo durante el mes de Septiembre con 4 mg/m3. 
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Estación No. 10 — Centro de la Bahía 

Chaetoceros  sp. como la especie predominante con 122000 células/m3 y  Nitzs-
chiapungens  con 20000 células 1m3 marcan el único pico predominante en la es-

tación durante el mes de Junio. Igualmente como en la mayoría de las estacio-

nes los dinoflagelados no muestran valores importantes. La clorofila a con cerca 

de 11 mg/m3 en el mismo mes, encuentra su valor más alto; aunque durante el 

mes de Octubre muestra un Pico muy bajo con valores cercanos a los 4 mg/m3 

de clorofila. 

Estación No. 11 — Alcalis 

Un sólo pico se presenta durante el mes de Junio, con valores cercanos a 40000 

células/m3; representado por Chaetocerós sp.  principalmente y Nitzschia  pun-
gens.  Sin embargo, hay que anotar que a partir del mes de Octubre (sexto mues-
treo) un aumento en la población fitoplanctónica en significativo. 

156000 células/m3 representados por Thalassionema nitzschioidees  con valores 

cercanos a los 80000 células /m3 y Coscinodiscus  gigás con 42000 células/m3 

determinan este crecimiento en la población. Los dinoflagelados no muestran 

valores importantes. 

Los valores de clorofila para esta estación son bajos y muy similares durante 

los muestreos en el año: 3.5 a 5.5 mg/m3. 

Estación No. 12 — Corelca 

Un solo pico es significativo durante el tercer muestreo (Junio), con cerca de 

42000 células/m3 y representado principalmente por Chetoceros sp. 
Igualmente los dinoflagelados no muestran valores importantes. Al igual que las 

diatomeas, la clorofila a muestra un único pico para la misma fecha con valores 

cercanos a los 8mg/m3. 

Estación No. 13 — Ecopetrol 

Dos valores máximos determinan durante el año a las diatomeas. El primer pico 

en el mes de Junio con 70.000 células / m3 representado por Chaetoceros sp.  
Para el sexto muestreo (Octubre) se dan los mayores valores en esta estación. 

Con cerca de 90000 células/m3. Chaetoceros  12, es la especie principal junto a 

Chaetoceros diversum  y Nitzschia sp.  Los dinoflagelados, muestran un pico con 

valores cercanos a 28000 células /m3 para la misma fecha y representado por 

Caratium hircus  y  Ceratium  trichoceros  principalmente. 

Los valores de clorofila a muestran durante Junio su máxima concentración con 

cerca de 10.5 mg/m3, para decrecer durante el resto del año. 

Estación No. 14 — Canal del Dique 

Inmediatamente después del período de lluvias Abril-Mayo, la diatomeas mues-

tran para esta estación durante el tercer muestreo sus máximos valores. Con cer-

ca de 60000 células/m3 siendo este máximo representado por Chaetoceros sp.  La 
curva decrece vertiginosamente para el resto de año. 

Los dinoflagelados no presentan valores importantes. Para la clorofila a los valo-
res descienden hacia el mes de Mayo y se hacen más o menos constantes para el 

resto de año, mostrando dos picos con valores muy cercanos a 1.5 mg/m3. 
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Estación No. 15 - Bosque 

Dos picos máximos determinan durante el año a las diatomeas en esta estación. 
El primer pico en el mes de junio con cerca de 32000 células/m3. es  representa- 

,. do por Chaetoceros sp. principalmente y luego por Nitzschia pungens. Un se-

gundo pico para el mes de Octubre con 50000 células /m3 siendo Chatetoceros 
diversum junto con Chaetoceros sp., las especies predominantes. 

Los dinoflagelados muestran un único pico para el mes de Septiembre, con va-
lores que se acercan a los 73000 células /m3 y representados por Ceratium hir-
cus y Gonyaulax sp. principalmente. 

Los valores para la clorofila en esta estación, se dan en dos picos; el primero con 
valores cercanos a 8 mg/m3 durante el mes de Junio. El segundo máximo alcan-

zado por la clorofila para esta estación es de 9 mg/m3 en el mes de Septiembre. 

Estación No. 16 - Estación de referencia (Aguas Oceánicas). 

Como estación de comparación, las poblaciones de diatomeas y de dinoflagela-

dos muestran un comportamiento diferente a las estaciones dentro de la bahía. 
Los valores que se dan están para ambos grupos muy por debajo de las 3000 
células/m3. 

Los valores para la clorofila igualmente muestran una distribución constante 
con valores por debajo de 1.5 mg/m3 para todo el año. 
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CONCLUSIONES 

El fitoplancton de la bahía de Cartagena, está constituido por especies típica-
mente tropicales de aguas neríticas. Su distribución y comportamiento está sujeto 
a las condiciones meteorológicas propias del área y a la influencia costera ya sea de 

tipo natural ó humano. 

Según el patrón observado a lo largo del año, en casi todas las estaciones 

muestreadas se encontraron dos picos máximos de concentración coincidentes con 
la llegada de las épocas de lluvia. Esto es normal ya que los aportes del canal del 
Dique y las aguas que por escurrentía llegan a la bahía arrastran con ellas grandes 
cantidades de sales nutrientes que enriquecen sus aguas favoreciendo el crecimiento 
del fitoplancton a manera de "bloms". 

Estos florecimientos son sin embargo, poco homogéneos y se podría decir que 
propios, por sus valores, para cada sector de la bahía aunque coincidentes en época. 
La caída de los volúmenes, para los meses comprendidos entre Julio y Septiembre se 
debe al agotamiento de los nutrientes en el agua del fitoplancton al suspenderse las 
lluvias durante el llamado "Veranillo de San Juan", Está anomalía separa claramente 
dos épocas de lluvias, el fenómeno y la información para nutrientes se describen en 
el trabajo Sibtesis del proyecto Bahía de Cartagena (Bol. Cient. CIOH No. 4). 

Las poblaciones de Diatomeas son las responsables de los mayores volúmenes 

de biomasa, presentándose únicamente dos casos especiales en la estación No. 1 y la 
No, 15 (Muelle de los pegasos y Bosque respectivamente) donde los picos de Dinofla-
gelados fueron comparativamente más altos, estas dos estaciones tienen característi-
cas comunes de confinamientos soportando también descargas de aguas negras de la 
ciudad y se puede comtemplar una relación entre éste hecho y los altos valores de 
Dinoflagelados. Datos para otros grupos de especiés del fitoplancton no se tuvieron 
en cuenta por ser sustancialmente menores en comparación con los de Diatomeas y 
Dinoflagelados aún para la estación del canal del Dique donde se esperaba altas con-
centraciones de cloroficeas, por el contrario y a diferencia de las demás estaciones se 
presentó un solo pico a principios del año el cual, fué decreciendo a medida que el 
volúmen de descargas aumentó elevándose a su vez la turbidez (-30 cm. con el dis-
co secchi), con la disminución de la luz en la capa fótica necesaria para la fotosín-
tesis, esta condición permaneció durante el resto del año. 

La llamada estación de referencia (estación No. 16) mostró valores muy por de-
bajo de los encohtrados en la bah ía, no se presentaron las mismas variaciones estacio-
nales y los valores de Dinoflagelados y Diatomeas fueron prácticamente similares. 
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CLOROFILA A EN mg/m3  EN SUPERFICIE 
PARA LA BAHIA DE CARTAGENA DURANTE 1980 

ESTACIONES 

MU 	E 	S 	T 	REOS 

VI VII I II III IV V 

1 6,79 19,25 10,28 - 6,95 3,33 4,54 

2 - 3,10 11,60 - 4,10 4,64 1,89 

3 11,46 2,47 10,37 - 2,14 7,97 0,20 

4 5,49 5,08 7,31 - 1,93 - 0,75 

5 - 1,05 5,02 0,81 1,81 1,36 0,34 

6 - 6,27 2,79 _ 7,28 1,78 2,24 

7 1,92 2,20 4,21 0,94 1,46 1,97 3,81 

8 11,06 5,41 0,90 1,36 4,61 1,74 4,66 

9 3,91 3,58 6,18 0,96 4,00 0,89 3,71 

10 3,27 4,14 10,53 6,02 2,68 3,98 1,01 

11 4,07 3,48 3,81 4,82 3,88 5,11 5,67 

12 7,78 1,82 8,01 - 4,16 2,86 3,20 

13 5,62 10,61 4,45 3,15 1,53 1,97 1,41 

14 6,84 0,0 1,45 0,61 1,48 0,23 1,77 

15 9,92 3,16 7,94 2,47 9,03 6,61 3,78 

16 0,90 1,29 1,27 1,60 

CUADRO No. 1 
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DIATONIEAS No. DE CELULAS / m3  

hlUES 	T 	R 	EDS 

VI VII 
ESTACIONE1 

I II III IV V 

1 1771 - 26336 1235 56500 47172 19753 

2 1455 - 17334 1312 4386 23522 22890 

3 3493 - 32557 2130 6764 26559 9226 

4 4044 - 15092 3915 39749 78724 15224 

5 397 - 12778 5962 1054 42311 12332 

6 - - 30404 9140 31470 9016 95071 

7 648 - 17260 45534 151028 30645 16951 

8 382 - 32255 5098 2058 3010 72001 

9 804 - 95615 3248 13605 1090 48531 

10 1550 - 144895 5617 3913 23651 76036 

11 242 - 33534 24563 2731 15468 156357 

12 229 - 41204 - 5027 14765 14021 

13 1225 - 69204 6708 2274 90431 23600 

14 1223 - 58729 4644 1551 1175 10192 

15 74 - 32751 3715 20041 49938 11964 

16 - - 797 2786 4547 139 2110 

CUADRO No, 2 
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DINOFLAGELADOS No. DE CELULAS /m3  

MUESTREOS 

V VI 

, 

VII 

ES TMOPJES 
a II mí IV 

1 	17938 - 65065 0 147023 3410 4108 

2 	24995 - 3548 i 	319 1462 1857 2218 

3 	3493 - 0 l 	298 8733 1512 200 

4 	4802 - 2543 502 6516 5795 2368 

5 	1589 - 7986 1371 5471 9182 2572 

6 	- - 1771 2063 2509 845 13442 

7 	228 - 0 20778 2242 1386 5142 

8 	106 - 332 4342 1058 4139 15014 

9 	2926 - 470 4982 3284 2181 9670 

10 	3101 - 2912 584 819 2899 38018 

11 	373 - 1022 3119 1030 3981 60137 

12 	1010 - 963 - 1566 4533 8431 

13 	3227 - 5287 9312 2240 28663 9049 

14 	419 - 1787 478 3012 916 8558 

15 	3740 - 468 592 7394- 23980 3823 

16 	- - 170 743 1107 262 2638 

,....___ 

CUADRO No. 3 
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ESTACION No. 1 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 II 	III IV 	V 	VI VII 

D I ATOMEAS  

Ampho,ta z p. 1 2 1 2 

enetei~turn delícutawn 1 2 

B. eomoz tim 

Eídát.e.phía itegía 

Coz Uno diz euz e. entJta¿íz 1 2 2 

Coz Cij10 cf.íz coz az teitomphaluz 

Cozeinocttsetu g-egaz 

CU 4 círtoda CAJA "LacUlatah 

Chaetoevum dív eAz urn 

Chgetocuas etviví¿i allá 2 

Chaetocuals z p. 2 

Di_peonea z p. 

Gyna.zígma baLt-zIE am 3 2 1 1 

NauLeu.ea ¿.5 p. 1 1 

NÁ.t.z6 chía pung uez 

Mí-tu chía 4p. 

N. langíuíma 
Rhízozolexía nobuzta 

R. calcah-avíz 

Sketetonewa cultatum 
Thainuáonema nítzzehíodez 

T. medíteivutnea 

T. aeztína.e.íz 

Thai...az z íaZ .‹"A.a 4s p. 
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ESTACION No. 1 (CONTINUACION) 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DI NOFLAGELADOS  

CeALLUum hínews 
C. 	6uxe.,2 

C. tAípio¿ 

C. thocuois 

atjtophy.¿,(..5 cauda-ta vam. abtevío -ea 1 

V. eauclata vait pedímueata 1 
.  

Go nyaubtx poty edfLa 

Go nyaul_ax .5 p 3 3 

On.rt¿thoecheuz rriagní 6.¿ciez 

PeiadíJaurn o blo guiri 

PitonD e eutAiun givac,¿te 

P. nuicauz 

Phatopeitídíníurn o ceanícwv 

PyAaphícu4 hoitologíum 
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ESTACION No. 1 

150 

100 

50 

20 

15 

E 
10 
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D I ATOMEAS 

- DIN° FLAGELADO S 
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ESTACION No. 2 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

D I A TOMEAS 

Amphout 4p. 

Bactur-Zaztmon deUzatum 1 3 
CO4 cino díz cut, centnatíz 
C . 91sa.4s 2 	1 
C . lindattib 

Chae,toevuus dív vtz uni 2 	1 
C. atavía etwn 2 
Chgetx i cenas z p . 2 

GLA.Qz.Z.gma tattí..cum 

Navíc.u.t.i2 4 p . 2 
Nítzehía. pungenz 3 1 2 

Peettito44Igrna 4 p . 1 

Muleto nem ca 5 tatwn 1 2 	1 

T hata..sío nema rt¿tz chL o 4:d e 1 1 3 	2 
Thaut44 LatLx medí-U.)1)1.oz ea 2 
T. de..stilvaLU 

DI NO  FLAGELADOS 

Ce)tatúan h'u 	 3 1 1 	2 

C. ¿mea 

e. 	¿u u.5 1 
C . Pare_OCe.fri.U4 1 1 
Uno phoLs eaudata vcvL. . abtevía-ta 	 3 1 1 

Go oyautax po/yedAct 1 

Gonyauta x. zp. 	 1 
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ESTACION No. 2 (CONTINUACION) 

1 	II 	II! 	IV 	V 	VI 	VII MUESTREOS 
ESPECIES 

PenícUnium o blo rtgun 

PeAídínícuri .6p. 1 

Di.o,Locentrwin gAa.cALle. 

p. 	t7141.GIL na 

2 2 1 

P.n.o.t..ope)Lakmun oceanictiffi 
z 

Pynophacuis oceaníaun 1 

— 
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ESTACION No. 2 

150 

DIATOMEAS 

DINOFLAGELADOS 
100 

30 

CLOROFILA A 

O 
E 

1 

E 
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ESTAC ION No. 3 

MUESTREOS 
ESPECIES 

I 	II 	III 	IV 	y 	VI 	VII 

DIATOMEAS  

Ainphon.a z p . 
Bact eiúcla Plum det¿caturn 1 1 	2 

Coze-¿no clLz cuz cent)baLU 1 	2 

C . gígaz 1 	1 

C. az tuLompha-euz 1 

Chaete cut.° z cUveitz (273 -  

Chaeto c. vum z p . 5 1 3 	1 

C y-Unebtothecaluu 1 1 o fune 1 

Wt_o z 4 ma battícum 1 1 1 

H enulautuz z .i.nenz íz 1 

Mí-tzehía hallíit¿habuti_ 1 

N. pung esu: 2 2 	1 2 	2 

Pleunozígma. /taz titatum 1 

Pleuhoz-ísma z p . 1 

Rhízo z o le_lula n.o buzta 2 

S k ete,to nema coz trztwn 1 2 

Thabnío nema riLtz chíoídes 1 1 2 	2 

Thaf_az4í04,{)La medtteivbanea 2 

Tha/a4.sío.6í)ta 45 p. 

DI NOFLAGELADOS 

CutatÁlin 1-1-0Lecus 2 1 

C . 	.t.)t.íeho cuto z 2 1 	1 2 

C. 	t uz az 1 

c . tA.¿po 4 

e . 1 ukca 

1 
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ESTACION No, 3 (CONTINUACION) 
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ESTAC1ON No. 4 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DIATOMEAS  

BactexíaztAum detícatum 

Rídauphía zp. 

Co4eínodíhetu6 cenútaLi4 

C. gígaz 

C. aztexamphaeuth 

Chaetoceno4 dívenzum 

Chaetoceno4 4p 1 3 3 

Gyno4í9ma baltícum 1 1 

Thatazionema nítzchíoídez 

Thata4ío4ína zp. 1 

Nítzehía pungenz 

Rhízolenía nobtaaa 

R. calcan-avía 
Sizeletonema coztatum 

DINOFLAGELADOS  

Certatíum hín.euz 

C. tníchocexoz 	 2 

C. txípoz 	 1 

C. línea-ton 	 1 

Dinophy4í4 caudata van. abnevíata 	 1 1 

Gonyautax zp. 1 

Pnonocentnum 	 1 1 

P. mícanz 

Pnotopenídíníam oceanícum 

Pymphacuz honolooíum 
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ESTACION No. 4 
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ESTACION No. 5 

MUESTREOS 
ESPECIES 

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DI ATOMEAS 

Amph o no. 2> p. 1 

Bactuíaz PI_ uni clebicatuni 

Coz aírioct¿s caz az .t vtompha.e.u.6 

C. ceyttnALL6 1 

C. giga4 

C. iuldíatuz 

Chae,to e vu m oku e.0 W71 

C ha e,tp e eiLc ),6 	.6 p. 

Gyno .6 ígma batt¿cw-n 

11 envíztultus 	.5 írtew .t....6 

Navícula wawiúhrt e 

Navícula .6p . 

Ní,tzch.Zl pung enz 3 1 1 

Maz chía ,6 p. 1 

Rhízo b atenía catacm- avihs 1 

Skel eto nema acustaturn 1 

Thalruszsíonenu rút z ch-Lo id in 1 1 3 2 

T h.alcusz ícy.s.útia mecíLteiuLa rt ea 

Thai‘abíoz-c:Act .6p. 1 

DI 110FLAGELADOS 

C e,Latíwn Ít¿ILCU-15 7 2 1 1 1 

C. 	Itvica 

." 6u3 uz 1 1 1 

C. Púpuz / 

C. 1 1 1 
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ESTACION No. 5 (CONTINUACION) 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

Dírtoph.ys,¿2, caurta-ta.-wa4 	ab Evz. ev-ízr-ta 

Go rujaulax a p . 3 

PILOAD centiuu7 	&LC J 1 

P)LonoCentll.Wil mícanz 

Pxoto penaíníum Llt.,(121.z.bnurn 1 

Puto peitirlíníwn o e eanícwn 1 2 

Pyitophacuhs hourtogíwn 
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ESTAC ION No. 6 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 	II 	III 	IV V 	VI VII 

D I ATOMEAS  

Amphoiul a p . 

BaUllahía pazíteíget 

BacteAíatAum delícatutum 

Coz c.¿no (Lbs cua as tvto mphatua 
Coa c¿nodti¿ cuz centuzZU , 
Coz círtoct,ts CUZ gígu 2 

Chnet£ 1 ceicozs ck y via urn 2 

Chaetocuoz ¿3p 4 1 2 2 

19a.c-tyUa4 al. e.n antaiut¿cua 
Ña vícuesz. a p. 
fittza chía lo ngíts zíma 1 

lit:tz.a clu.a. pungena 2 

P/ e_uno4-ígrna to 4 tml-twn 

Siz el e-to nema coz tatwn 1 1 2 

T hatazzío nema riZtu chíoídu 2 4 

Thaiazaío.búx medLtvvinn ea 

T h.alaz.sío . 5 .Oul. 4p. 

DINOFLAGELADOS  

CeArztáirn h4'i.C.11.6 1 

Cuca-U.1am Itaca 1 	1 2 

Celzt¿um guaua 2 	1 3 

Cexatíum tníchoceno4 1 1 

ablophy4Zs cauclata van.. ab biLevíata 1 

Go nyau.tax a p . 2 	2 	1 

Pnoxocentnun gn.a.c.d. e 
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ESTAC ION No. 8 (CONTINUACION1 

MUESTREOS 	1 I 	II IIIIV 	V 	VI VII 
ESPECIES 

_ 

PhO1LOCeiltAW,1 núcana 	 2 

P)u)top~tíwn oc.w 	 1 	 2 

Pyrtophaettá haitotog4Ini 	 1 	1 
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ESTACION No. 
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50 
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ESTACION No 7 

MUESTREOS 
ESPECI 	ES 

1 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

D I ATOMEAS  

Amphou. .óp. 2 1 
Bactutia,stAwn deiíeatulum 2 2 1 2 
Coz c-Lno cU}scuis azteitomph.alu.z 2 
Coz cino cUz caz centAaV.A 1 2 2 
Cc) 4 ulo dí,6 ccus g,<Iya.,é, 1 3 
Chaeto cuto 3 et¿u eAz wn 

3 
Chae,to ce)Lo 4 zp. I • 2 3 3 3 1 
Gytozígma ba/tícum 1 
Hemíautu4 3ínerusi6 

1 
NavícuLa ,,sp. 2 
Nítz-Ischia hab,¿AzchamlíA: 1 
N¿tzz cita pung enz 2 1 
Plewto .54 ma .d. p . 1 
Rhíz..í.„6 olenía. atata I 2 
Rh.¿zozo/eni.n_ ko bc,i-ta 1 
SI? acto nema coz tatum 2 1 
T halaz 4 í£) n erna nÁ:t.zis chíoídez 1 4 3 3 
7-  halam o 	 xl/tauen 6 eld,ü, 2 
Thala44.¿a,sína 4 p . 1 

D 1 NOFLAGELADOS  

Cenatíczni- kan caz 1 1 1 1 
C Elzauwn 6 unezt 2 
Clicatiuni la! 1 tus 2 1 3 
CeAatedun .t.A.,¿pats 1 , 

C vitztíum ,t)t-ízho c vw ,I. 	 . 2 1 2 
Díno pho.,¿}s caudata va) t. p end u viculata. 1 _ 
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ESTACION No. 7 (CONTINUACION) 

ESPECIE 	
MUE S T REOS 

S 

	 — 

, 

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

, 

Go nuauLax 3 pín-qe)La 

Go nyaulax 	p. 

Onn¿thocencu 	ralgra“.cws 

PeiulcUníwn o atongurn 

PeAÁrt-búum zs p. 

N.o to pe)uld¿wilini o c canic.wn 

Pophitc.wS ho n_olo gíu_m 

1 

1 

3 

, 
¿ 

2 

9 

I 

1 
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ESTAC ION No. 7 

IATOMEAS 

INOFLAGELADOS 
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ESTAC ION No. 8 

ESPECIE 	MUESTREOS S 
— 

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DIATOMEAS 

Anphona 0. 1 1 

Bactutia¿tnum delícatulun 1 1 2 

Co¿c¿nodZscws cent)LatiA 1 3 2 

Co,scínodZscws gigaz 2 4 

Chaetoceno3 díveuum 2 

Nítuchía pungem 2 2 

Rhízozolenía kobuta 1 

Rh4izo4olenía calcaA - atLa 1 

Sketetonema coztatum 1 1 1 

Thaio2ío nena n-ttn chíoíd eA 1 4 

Tha/a44íottíx medtattanea 2 

Thalaz.síoíAa ¿p. 1 

DINOFLAGELADOS 

Ce/La-Ultra kaAcuz 1 2 2 

CeAatíum &isuis 3 

Ce/tatúen tmípoz 2 

e elLat.C.M71 -Vtícho ceho 4 1 1 1 2 

Dínophotis caudata vaA. abbnevíata 2 

Dínophyzíz caudata vaA. penduneweata 1 1 

Gonyaulax ap. 3 -2 2 

Petídíníum oblongum 1 . 
Pnotopehídíníum oceanícun 1 2 

Pynophacuz honologíun 2 

I 
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ESTACION No. 8 
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ESTACiON No. 9 

ESPECIES 	
MU E S TR E OS I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DIATOMEAS 
Amphoila a p. 1 
Eacteiú.aztAum deLíciatuum 1 2 

Coa cÁlno cl-c - cua a tul omphaiu-a 1 
COZ C.¿Y1.0 dí.5 cu3 	cen-t)ta,Ua 1 2 2 
Coa c-Lnod¿scu 	gíga 1 2 3 
Chaetoc.vto 3 díve)Lawn 3 
Chae. ti) ceiLoa a p. 1 4 1 1 3 
1-1 einíawews a -(inenzíia 1 
14-tzz ch-La pu.ngenz 2 	2 
Rhízo3atermia Apbu/sta 1 
Rhízo3~ calcait - avíA 1 
Skeeeto nema coa tat orn 1 
Thalaa a .410 nema n_ítzaclui o ídeía 1 4 
Thai ais a ío.t.)z.-{:a meciLteAAanefi 3 
T haPaa a -¿_o a ..¿Arz avaiZI 1 
Thalaa aío 	;za . p. 1 

DI NOFLAGE LADOS 
Cehatíurn 	LC.W 2 1 2 
C akat(1W11 	t.vi.c.a 1 
C vtrzt,¿urn i tya u,s 3 
Cviati W71 til-1: p o ., 1 
CeiuzLurn ti I icho ceiloa 1 1 	1 1 2 
D¿no phy a ..¿A caudata vaA . ab bteuía.ta 2 1 
Dínoph ya ifs cautdct-ta tictit. 	penduncatatil 1 
Go nyauiax 3 p. 1 1 	3 2 
Peidíníu_rn o blo ngwn 1 
Pnmo centAwn gitac_.,Ue 2 I 
Pno no centnuni rnícanz 1 
Pii.p-topeAídíníam Zat¿a a irnwn 1 
PiLotopeitídínAILL/11 o ceanícurn 2 1 2 
PyLophac.u2N. 	ho kv lo g-ciwn 1 2 

1 _ . 
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ESTAC ION No. 9 
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DIATOMEAS 

DINOFLAGELADOS 

let 

50 

 

20 

15 

E 
lo 

E 

5 

'ILA A 

97 



ESTACION No. 10 

ESPECI 	E 	
MUESTREOS 

S 

, 

I 	11 	111 	I V 	V 	VI 	VII 
, - 

DIATOMEAS  

Bact eniatkuni defj,catuk wri 1 1 3 

Eíddo-e phía o b.tuA a 2 

Coe,,í_no Us e LuS ayst etc) niphatu/s 1 

C. 	c eittnaU.ó 1 2 

C. qgwó 1 4 

Chaetocenas dclv viz cm 2 

Cha.eto ceno S .6 p. 
Henliau,eu 	íneyt,s iz 

4 2 , 
o , 

Nítz.s c/ún pung enis 4 3 

R11.4:2 o ol enía n.o buzta 1 
R. 	cati can. - 1 
Siz el eto fleJ7k2 co4t.2turn 1 1 1 3 

711alaz -í.o n ema nít z chío .í._d e..ó 2 1 1 4 

7 haLaz )5 ío tA.-¿x mecUt vtilane.a 2 

Ritíz 03 olenía aLata. 2 

DI NOFLAGELADOS  

C Cha-1'141W 11-(11_ e uz 2 2 2 3 

C. 	-1 um ca 1 

C. 	Fc..1, 	u..,_, 
1 

1 2 
1 

3 
3 C. 	1 . ."1..,c.  C 1 I. 0 C. el1.03 1 

Vino phy...1.,¿ caudata van.. ab bn evíata 2 
Go nyautax mo n¿tata. 3 

Go f 1~k. .6 p . 1 1 1 1 2 

Pen-l.d.ótíarri o btonguni 1 

PitmotentAurn g 'Lote-a e 1 1 1 

P. 	mica yió / 2 

PiLotopeAí cliní.uin o ceani_C. uni 1 3 

PiLotopeiúdírt¿Ltm .)s p. 1 

Pyto Out cu.-5 honolo gítim 1 1 

_ - 



ESTACION No. 10 
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ESTACION No. 11 

MUESTREOS ESPEC I 	ES I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII . 

D I ATOMEAS  
AmphoAa áp. 
Eídoluiphía o btuz a 
CO6 eíno ctíz CIDS az tenornplialuz 
C. centAcci.,íz 
C. 	gaz 
Co ceo ne.4"..1 á p. 
Cha et o e.e)Lo 	dív em wn 
Cha etc a e)Loz zp. 
Melo43-{"Aa ~lea 
Navícuiatuaw,ullea e 
Navícula 4p. 
111í,tzz clúzt pung en/5 
Rhízuá o leva.a /Lo buz ta 
SIze£ eto klema e o á taturn 
Tha.ta 	ío 	nema n.c.tzz chi° -¿deis 
Thaiaz 3 -1,0,tlúX med¿tem..a n ea 
T haf_. 	..ío 	4 Á.,I.a á p. 

DINOFLAGELADOS  

Ceizat-Luln híAeuz 
C . 	6coLca 
C , 	6 ws uz 
C. 	.V1-(..poz 
C. Pi-{"_cho ceno3 
1Mno phy3,í2 caudata van. ab biLevíata 
Ptono cent,wrn nulcaiu 
Go nyauiax zp. 
Peiúdín,¿urn o &Lo ngurn 
Pe,úclín,¿wn zp. 
P,Lono ceyitAurn gnae.a. e 
PAOto pedíníwn o c. ean.ícum 

1 

3 
1 
1 

.1 
3 

1 

3 
1 

7 

4 

1 
3 

1 

1 
1 
2 
3 

2 

3 

1 

1 

3 
1 

1 

2 

1 

1 
2 

2 
2 

1 

1 
1 
2 

1 
1 

, 

1 

2 

3 
3 

2 

2 
4 

3 

/ 
1 
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2 

3 
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ESTACION No. 11 
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ESTACION No. 12 

MUESTREO S 
ESPECIES  

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DIATOMEAS  
AmphoiLl isp. 1 I 

Eíddulphía obtuza 1 
Bacteníaztnum delícatuZum 1 2 

Cozcínodízcuz custutomphattus 2 
C. centnaLiZ 2 
C. gígaz 1 3 
Chaetocenoz díveAmn 3 
Chaetocenoz zp. 4 2 3 	- 
Chaetoceno 	cunvízetum 1 
Nítzch,a pungens 2 
Ríhzozolenía nobwsta 1 

She,tetonerra cotatum -2 
Thaiazívnema nítzchíoídez 1 1 3 1 
Thalazzíottíx medítennanea 2 
HerníctuZuz zínemíA 2 
Me-U44.(:Aa ítalica 1 
M. pzeudoyulnulata ' 1 

DINOFLAGELADOS  
Cenatíum híicw 1 2 3 
C. 	luiLut 1 2 
C. 	lumm. 2 
C. ttíchocenoz 1 1 2 1 
Dínophyzíz caudata van abbnevíata 1 2 2 

Gonyaulax 413 

OtriZtocencws magnílícws 1 
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ESTACION No. 12 (CONTINUACION) 

.. 

MUESTREOS 
ESPECIES 

I II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

Pe)-Lid-c:iti  Jim  o Ileoingurn 1 

Pfrwfwcent,z_wn g ,'tiLcit e 1 

1) yiLo phacuz ho n o to gíwri 1 2 7 
Pfrlotopvi.{2 {in t: WrI 0 ceaníc um 

i 

1 7 2 

■ 
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ESTACION No. 12 
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ESTACION No. 13 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 	. 

_ 

D I ATOMEAS  

Arnph o ita 3 p. 1 

Bacte~Awn de-U.c.a,tutuni 1 3 3 

Co ts u:no ciíá c uis centAa,U6 1 2 1 

C. gígaz 2 

C. 	iLadict.  tu.6 1 1 

CHaetDcetuz díveAmim 1 4 

Chaetocekoz zp. 4 4 3 

NavírAtta zp. 1 

MetaszíAn Ilseudogitanulata 1 

NZtzehía lo rig.-íA .5.í_rna 2 

hl. pung enz 2 3 1 2 

N,Ltzehía is p. 

Rhízozolenía nobwsta 1 

R. calecul-aui.6 1 

Sizetetonerra coz-tala:72 1 3 

Thatazio nema n,-Lt.zehíoid Q-6 1 1 1 2 3 

That.azz5.‹..o,t,k,¿x medí-tu/unen 2 

ThalaziozíAa zp. 1 1 1 

fle.rn¿au,e115 ¿inenu-A 2 

DI NOFLAGELADOS 

Ce)tatíuiri 11,i)teu3 2 2 1 3 3 

C. 	1116 LLÓ 1 • 	1 1 32 

C. tmichoe(91.04 2 1 1 3 2 

Dínophyt,íys catidata vah. abb>teviata 2 2 

Gonycuttax )..k. p. 	 - 
, 

1 2 2 2 
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ESTACION No. 13 (CONTINUACION) 

MUESTREOS 
ESPECIES 

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VI.I 

Otnítho c_ etc_cu. 	mag ní lícws I 	1 	2 

PeALd-bú,um o blv Kg urn 1 4 

Pito )to centruffn gkac.1.1 e 

Pli_OtO centAurn rulcanz 

J 

1 

2 

i 

_7 2 

Puto p vuldÁlníwn o c ea nícwn 2 2 2 

Pyno phacu 	ho no lo gíwn 

_ 
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ESTACION No, 13 
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ESTAC ION No. 14 

MUESTREOS 
ESPECIES 

I 	II 	III 

_ 
IV 	V 	VI 	VII 

D I ATOMEAS 

Ampho na 4 p. 2 r 

Eacteil.i_rustntun deLíciatuIum 1 1 

Coz cíno cl-{" ó cuil cus tvw mpiuLtuA 

C. centAa-U4 " 1 

C . g4aA 1 2 

C. Judía-tu/1 1 

GIL teto ceno4 dít) e;r4 am 1 

Chaeto CULO 3 	p. 4 1 1 

Cocconeíó 	p. 1 1 

G-010 ,5 -¿...g ma baLt-Lcurn 1 

Navícuta 4 p . 2 

IsiLt-  zchía haw¿n4 Iw.1LLÁi 

Rhízo zo lenía 

 

ar-ta 

1 

1 

R. n.o buz ta 7 

R. 	caeccut.- av41,5 1 

S izeletp nema coa to-tinn 1 

T h_aZa4 4 ír, nema_ riLtz ciulo de4 7 

Thrdua a -ict tiú.x m erlit vvLan ea_ 2 

Thaiaaaío 3 .{-)La 4 p . 2 

DINOFLAGELADOS 

C ezaLíum lúncuz 1 2 1 3 

C . 	1 u/1 uys 7 1 7 2 

c. 	-chttce)Lo 4 1 1 1 1 

Díno phy4,í4 caudato. vcvl . . ab bn evíata. 1 1 

V. cau.data van. pendumcweata I 

, 

708 



ESTACION No 14 (CONTINUACION) 

MUESTREOS 
ESPECIES 

I 	II 	III 	IV 	y 	VI 	VI I 

— - 

Gonyau,Lax 	p. 

N.o no e entAurn cylaulle r 
2 

P. 	171,&.an4 1 

Ptoto pelLídín_¿uni ZatZrnurn 1 

P. 	OCUtYLLCUIYi 1 2 

Pyil.ophacws hotato gíurn 1 1 

PeAícUya_wii o blo ncl-  um 1 

, 
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ESTACION No. 14 
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NO FLAGELADOS 

20 

15 

E 
o 

ob 

E 

5 

ILA A 

110 



ESTACION No, 15 

MUESTREOS 
ESPECIES ,. 

, 

1 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DI ATOMEAS  

Ampho /La „á p . 2 

13ac.teiúra tnurn deLí.catwe_uni 1 3 

Co wdLcuó az teAo mphalws 2 

C. centiLaU6 1 

C . gígo,6 2 1 

C. Aadía.tws 1 

Chuto ce)Loz dív vtá uni 2 4 

Chaeto CCILO .15 z p . 4 3 

Gytozísma bcd_acum 1 2 1 

it4eloLa LtaUca 1 

M. riá acido gnanweata 2 

Heln¿au/u4) 4 ínen,.¿A 2 

N-ttzch,a lo ngíAujna 1 2 

N. pung ens 2 2 2 

Rhízo.solerú.a a-eD-t_a 1 

Sizeteto nema co,s taturn 2 1 

Thalaío nema n-ttz dúo ..¿Aus 3 2 

Thcciazzío.ó.i.Aa zp. 1 1 

DINOFLAGELADOS 

C eiwt,t-úim híAcit6 2 2 4 4 2 

C. 	iltvt.e.a 2 

c . 	luz u.l. 1 2 

C. tx¿choceno.,5 2 1 

llínophoz.¿is cauda-ta vat . ab b hev .<"z,t_ck 1 1 2 2 

I 	Go nciaweax 4 p . 
_ 

2 2 3 

1 11 



ESTACION No. 15 (CONTINUACION) 

MUESTREOS 
ESPECIES 

1 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

P eiúcli..rulurn o blo ngum 

1911.0 ,1,0 c eyttnum guteíi. e 2 2 3 	3 

PAD )1.0 centir_arn mícak9.1 

N.o to peAídíníwn latía 45 írnuin 

P. o coanícurn 3 2 

P. aeganz 

PilotopeAídiyulwn zp. 

Pyuphacua ho n.o lo gítun 

112 



ESTACION No. 15 
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ESTAC ION No. 16 

1 	MUESTREO 
ESPECIES 

I 	II 	III 	IV 	V 	VI 	VII 

DI AT OME A S  

Amphow 	p. 1 

Met ~-tm.u_rn de,Ucatalum 1 1 1 

8.¿.dctu/phía mo bír_-¿ en. 5 íz 1 

Co.á CAlk10 CUA awl cul teAompha-tu,5 1 2 

Co .6 cíno cl-V3 e.w 	c entiba-C.-U 1 2 

C. y igaz 1 1 2 

Chae.tú c. n.o z 	dis.,e)r-s wn 1 

Chae,to c eno 3 3 p . 2 1 1 

14 errúrkulu3 ) 1 ínekvs.{"A 1 

Navícula canceLe_ata 1 

N ¿tz chía pung efv5 I 1 

Rh.íz o zo/ enía aLita 1 

P.e.etliz.o.s4rria 	oiL7o3um 1 

Thatailío nema ni...tz cita) íci eis 1 

Thai.a.25 3 .{.0 -tlií X m ecltit m'un ea 2 

Gyiwzigma baLtícwn 1 

DI NOFLAGELADOS 

Cviatclwn ka.A.cu./1 1 1 1 

C. 	t.1r1 U3 1 1 

c . 	tri.í cho c vtu,s / 1 

c . 	1 LtAca - 1 

Díncy phyiis emir:lata ua.A. . ab bitevía-ta 1 

D. utodata van. panduncuLata 1 

Go nyawenx z p. 1 

Pno te pe)LícUníurn o c eanícurn 1 2 
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ESTACION No. 16 
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