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RESUMEN

El présenle trabajo contiene resultados del análisis de 
muestres superfic ales de fitoplancton coleccionadas en aguas 
oceánicas del Archipiélago de Ban Andres y Providencia durante 
el crucera oceanógrafico OCEANO V1, realizado en junio de 1983 
abordo del ARC PROVIDENCIA de la Armada Nacional.

La zona estudiada se caracter za por aguas cálidas, estratifi­
cadas y con bajo contenido de nutrientes donde se ha desamollado 
un ecosistema pelágico maduro y estable, de baja productividad, 
en el que se destaca la mportancia de fas cienoficeas fijadoras 
de Nj¡ y gran variedad de formas de dinoftage-lados y di aloméis 
como el mejor reflejo de SUS caraderísl teas,

INTRODUCEION

Ei presente trabajo se basa en el análisis de datos físlco-quími 
eos y biológicos obtenidos er. el desarrollo del crucero OCEANO VI y 
en particular en el análisis de 32 muestras superficiales de 
fitoplancton colectadas con red. El crucero se llevó a cabo en 
la Reglón III - Zona 3 del Caribe Colombiano (Figura t), ésto 
es la parte oceánica del Archipiélago de Sao Andrés y Providencia 
durante el mes de Junio de 1983, abordo del ARC PROVIDENCIA 
de ta Armada Nacional,

ÉL OCEANO VI fue el primero de una serie de cuatro cruceros 
en un ciclo de un año que se llevaron a caho en la misma zona. 
Estos cruceras forman parle -del programa "condiciones Oceanógraficas
8OLST1N tIÉÑTIFICO - CIOU Ni g 3
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en e' Car be y pacífico Colombianas"',, dirigida par el C«íi Aafaei 
Steçr R. y que lñ ArtTiFiañ Naeíanel Reva a cafro airftvés del Centro 
de lnvesllgaclfir.es Oceanógraficas e Hidrográfica» IClON}, Es t*s 
trabajos estar. Incluíaos dentro deí Plan de Desarrollo de las 
Ciencia? y laa Tscnoioafas del Mar en Colombia (POCTmj formulado 
por el Departamento Nacional de Plantación con ef apoyo de 
CQLCFENCIA5 y la Comisión Colnmbiahá de Oceanográfla iCCül,

d presente trabajo, en particular forma parte del proyecto 
'■Estudios ce a biomasu de1 f.loplacton y su dislrlouclón geográfica 
durante el crucero OCEANO AREA I; LEVANTAMIENTO PROVIDENCIA 
en e-l Caribe Colombiano" de a Sección as Ecología, Departamento 
de Biología, Universidad K.=cioral, Financiado por el Comité de 
I n vo£l i gac iones y DeÉSrCOl 0 Certifico di le Universidad Nacional 
ÍClNDECj para participa" en el programa de CFOH y dirigido 
por el segundo autor.

Con el análisis ce ¡as muestras colectadas durante eí Crucero 
se busca contribuir al conocFm ento de la ecología del mar Caribe 
en las regloneí adyacentes mi Archipiélago de San Andrés y 
Providencia, [Tied Tafite estudos de la Composición Cualitativa 
y cuantitativa del flloptanclwi interpretando su distribución 
a partir abundancias relflj van, aneFuánãp distribución y abundan­
cia de componentes Importantes del fitoplancton tales como OscNjalori* 
y reiac onando las observaciones realizadas con las condiciones 
oceenográFleas dominantes.

En la zona, carácter liada por aguas cálidas, estratificadas 
y Coh bajo contenido de ■ . Inertes, ha evoluOloneúc un ecosistema 
pelágico maduro y e-taslp de bajá productividad, en el sentido 
efe MARGALEF PS69!,
El fitoplancton está comí-esto por el anof íceas, dinoflagtlaons 
y diatomeaz pr nc pálmenle, dnminandn las primeras sobre los 
ofrog dos grupos.
$e evidencia la ¡mporlancia ecológica de les clanoflceas en el 
Sumlnislro de nutr l-mcs, siendo la base act mantenimiento de 
todo el si Sierra.
La variedad de formas en los dfnofiagelados y la alta diversidad 
en CStc grupo Sfln cr-'-,siderados Cono el reflejo del el Id grado 
de organización y el estado evolutivo avanzado del ecosistema 
pelágico, Tamo ias variables biõtícas çortS abióKcas consideradas 
reflejan una gran nelerogenidad especial doi sistema.

A pesar de que se han hecho varios estudios con el objeto 
de tener un conocimiento sobre el Fitoplancton del mar Caribe, 
ÉS1OS no SOn suficientes par';i lener una clara idea de la ecología 
de toda la íona y ¡Je los diversos gmblenies que se presentan 
en ella, Gran parte de dichos trabajos son taxonómicos o simplemente 
descriptivos; se citan especies encontradas, su abundancia 
relativa y Fas condiciones del agua en las cuales se encontraron
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pero sin hacer análisis que relacionen esos parámetros. Por 
So parte los trabajos de HLtLBUÍíT (tífrej y MAFtGALEF <1969} 
tienen un sentícr- más ecológico; analizan la estructuración y 
distribución de las conunidades f itopüanetón leas en relación 
con las cond’L ones físicas y químicas del agua y los movimientos 
de as masa de agua, evidenciando en esa forma Ja Importancia 
del fitoplancton cono excelente indicador de las características 
del ecosistema pelágico, ie los tres grupos principales del fitoplanc­
ton, las cianofíceas, er especial las del género Osci liatoría 
(■TrichQidesjniuiTi;, nah s.'dn muy estudiados en todos sus aspectos, 
taxonomía, 31strlbuclón, abundancia, productividad, fisiología, 
debido a su Impor tend a ecológica en los mares tropicales,
Los dlnoffagelados y Jas dlatomeas han sido tratadas principalmen­
te desde el punto de vista taxonómico.

En cuanto a la zona del mar Caribe que se analizan en 
este trabajo no se llene conocimiento de estudios sobre fitoplancton 
que se hoyan realizado en ella; el presente constituye el primer 
trabajo específico al respecto.

METODOS

Se colectaron 32 muestras de fitoplancton mediante arrastres 
superficiales hn-lzontales con una red cónica de lWu de ojo 
de malla a la ■ jj1 se adaptó un fluómetro digital. Los arrastres 
tuvieron una duración de 10 minutos a una velocidad de 2 nudos. 
Las muestras se fijaron con formol puro neutralizado con una 
Sólurr-n saturara de Borato de 5cdio y 2 ó 3 gotas de lugal. 
Las estaciones de mueslret. so indican en la fig.2.

5e lomaron también muestras con botellas Nansen para 
anádsls de temperatura, salinidad, ph, oxígeno y nutrientes.

Los contens de células en el laboratorio se hicieron mediante 
una modificación del méiodo de EDMONSON ÍVOLLENWÉ IDER, 19691.

Para el análisis de los resultados obtenidos se tuvieron 
en cuenta las características físicas y químicas det agua, la 
distribución y abundancia de los grandes grupos taxon orne tros, 
la forna y e I amaño de los organismos y la -elación existente 
entre los diversos aspectos.

OCEANOGRAFIA REGIONAL

El área de estudio se caracteriza por una temperatura 
Superficial que 'lUíllúa entre 28, 2°C y 30. 3°C, siendo estos
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valores más altos que oíros reportados a menormente para el 
Caribe por ATWOOD 11976) y PE3LR0TH [197! H se confirma así 
la presencia de aguas tropicales rálleles en la cape de mezcla 
y la Influencie de factores atmosféricos focales sobre este parámetro.

La temperatura en la columna de agua fluctúa entre 30.2°C 
en ia superficie y 17,8"C a 100 metros de profundidad, mostrando 
tres perfiles característicos ÍFlgura 3) a lo largo de ioda la 
zona. Estos perfiles reflejan el grado de estratificación de los 
mares tropicales cálidos en donde a inestabilidad de la columna 
□e agua es muy baja.
Sólo en algunos casos "ay indicios de hundimiento de aguas 
superficiales.

La salinidad fluctúa entre 34,At°/<X> siendo alta en la 
mayor parte del ¿rea y oslando sujeta también a los factores 
atmosféricos.

Las concentraciones de nutrientes presentan los siguientes 
rangos ce variación; Amonio: 0,1-15,9 ug-at N-N'Ht/il; Nitritos: 
0.01-0.16 ug-at N-NOj 1t¡ Míralos: <1,01-5.96 ug-al N-NOj /It. 
Ifig.4) ¡.Fosfatos :0,03-1.53 ug- al P-PO, /H.(fig.5l. Estos valores 
reflejan ta pobreza de nutrientes en la mayor parte del área 
como consecuencia de a baja turbulencia y el 6Ht) grado de 
estratificación de las aguas, Al parecer ia mayor parte del 
fósforo y el nitrógeno se presentan en forna orgánica ya sea 
materia disuelta o particulada o como blomas-a, la que incide 
snore la baja Concentración en el agua.
El nitrógeno se presenta principalmente en forma de amonio y 
el fósforo como fosfatos; la relación P/N indica que el nitrógeno 
es probablemente un factor limitante mas critico que el fósforo. 
Existe una zona al suroeste de los Sancos de Rosalinda y Serranilla 
en donde las conceniraclores de amonio, nitratos y fosfatas alcanzan 
valores muy altos debido posiblemente a mezcla por efecto de 
masa de Isla producido por un cambio brusco en ia topografía 
del fondo.

FITOPLANCTON

El fitoplancton de la zona está construido por elanoffceas, 
diatomeas, dinofl agolados, sil icoflageledos y cocolltofóridos. 
Un listado de las cianofíceas y dlnoflagelados se presenta en 
lo tabla 1: los otros grupos no se trabajaron taxonómicamente 
con tanto detalle.

Las cianofíceas están representadas por var as especies 
de OscHIaloria y por el endosi mbionle Sichel i u IñtraCcl I ularli. 
Dentro de !as día Lomeas encontramos numerosas especies de Rhlznsole- 
nia i Chaetncerns, Bacteriaslrum y Nilzschia; también Coscinodiscus,
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Sq erma tog ftn IS, Heo.iaulus y orar. canüdfld dr dialomea; penalti 
n Icrop ' a notnr ira? Lo's d! nof íagçl açíps están representados por 
una variedad de íerattun1, Or-n i f nocert u £, Pyrneistys, Prrtrper ¡di n. um 
y pequeñas formas esféricas nr i deni ¡ f¡< abas, Perienectan tes 
a los sitlcof i-age la dos encontramos y anas especies deJ genere 
DyClyKba En . uanfí i los rn n1 ■ lofórl dos se encontraron vanas 
especies del género Cr<.cnl i (hiyç.

Las- r tanof feess, fijaetoras de Nitrógeno atmosférico, son
el principal componente del f ¡ 1op Jane tiran er esta ares ¡Jef Caribe, 
construyendo nas oe' 90% del l-iai de células ÍFigu'éa Oí, sólo 
se eneve-ntran en menor proporción t" el extremó nwoec ¡dental 
del área, e" donde larliír- se presentan 'os mentirei valores 
en número (nial de células ;v.r melro Cúbico, Le? P'ayoríí cerneen i ra­
ciones de fanofíceas están arre peñadas por ios mayores vítores 
en la; concentrae Iones ne d'alomeas y dinoftagelados, Es Indudable 
a -mporianc ó de 'as : oPfifíeea t- la comunidad ' loplanstfiniea 

al proveer e1 medio Ifts elementos r.eresanlcii para mantener al 
resto de la PldCetios s. Mu> Importante también es So papel corro 
rntcrosubsiratn para grar cantidad de organismos RORSTAL v 
BOFlASlAD, SSTfi La fig, 7 mueslra la d¡ Str-buc ion de I ai abundan­
cias oe la 11annfíceos en el 4ría¡ cabe destacar a Estrudufia 
m mosaico, ésto- ti en parches de .abundancia muy variable.

En na mayoría dé I05 casos rás diatomees, di Mofla ge! a dos, 
os si I icnfi agel a eos y tos cocol llofónans representar menos det 

er ¡a población fUsplanctiíftica. Esins resultados eoncuisrcfan 
con condiciones de baja turbulencia y bajas ¿tifieentr se iones 
de nutrientes, pero pueden estar afectados por el tipo de muSfreo 
con ret;, Aunque los c¡ nnf agei a dos y las dlatómeas son bastante 
escasos en relación co- as eíanofíceos, su gran variedad de 
formas tiene mucha importancia en e’ tipo de amblóme que se
describe en este trabajo.

En cuanb a la morir: ogfa y el tamaño de lo?, organismos 
dei f mplancton F gura St, je evidencia en tflsi la totalidad 
de1 área un darn predominm oe formas tmnplojas, de grsr tamaño, 
ornamentadas con cuernos, afefas, espinas, placas, Setas, etc,, 
y en muchos tasen cn'on ales, junto con Formas esFér cas relatlvamen 
le pequeras. Tal os b1 caso de Ceralium contertun, C, íXte-nSum, 
C. ma&Sl líense y u. lrichrecrog y los pequeños Protoperid nium 
entre Jos dlnoflage-ledos y de Rhizosotania, Chae loceros y Bacterias- 
irum y ¡as pequeñas diafomeas señares.

Todas estas organizaciones morfológicas y orn amen tac loneí 
Cumplen funciones adapta |-vas dentro del medio, cuya entrada 
di energía externa es mLy poca resultando er aguas estratificada1, 
de baja lurbulenc ¡a y bajas MneeDtrae iones de nulrleme-;. iMAflGALcF 
1978), Dichas funciones son; a) Aumentar la superficie ce aDí^ción, 
pl Retardar e- proceso de sedimentación, t) Disminuir as pérdidas 
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Figura w formas características de las especies fttoplanctuniCAS En El SiSTEmA RElagíco DE providencia 
¥ STA. CATALINA QU£ REFLtJAN i.A ADAPTACION A L AS CONDICIONES DE ESTRATIFICACION Y RAJO CON­
TENIDO ¡DE NUTRIENTES.



por predodores, tí) Renovar el agua que Para la célula, e) 
Aumentar la capacidad de almacenamiento o aprovechar al máximo 
los eiemeolos nutritivos v f) Evitar el desperdicio tíe nutrientes, 
como en el caso de las colonia.
También las colonias de OsciIlatería cumplen todas estas funciones 
y adlcionaimente la de fijar nitrógeno; de allí su Importancia 
en el sistema.

La distribución de formas no muestra un patrón que concuerda 
con el de distribución de nutrientes. Quizás relaciones más claras 
se descubrirían si se conocieran les concentraciones de nitrógeno 
y fósforo en ios organismos y en ta materia orgánica disuelta 
y particulada, ya que fe medida de las concentraciones er el 
medio no es un reflejo de la pmv.síón total de nutrientes en 
el sistema.

CONSIDERACIONES GENERALES

Los resultados obtenidos en este trabajo Indican que la 
zona estudiada corresponde a los que se espera tír un mar tropical 
cuando las condiciones de mezcla horizontal y vertical son de 
ba-a Intensidad y ro hay afloramientos de aguas profundas o 
hundimientos de aguas superficiales. La ba,-a turbulencia es 
consecuencia del calentamiento tíc aguas superficiales debido 
a una alta Intensidad sofar en la zona tropical-dicho calentamiento 
Impide la mezcla ya que las aguas calientes de menor densidad 
se mantienen en la superficie,
Por otra parte ia fuerza de Coriolis cerca ai Ecuador es muy 
reducida,

En esas condiciones se desarrollan slsiemas ecológicos de 
gran estabilidad y evolutivamente maduros. Se hace referencia 
al término estabilidad según MARGALEF I 3976), como una reducción 
en el número de fluctuaciones tanto en la corn,unidad biótlca 
como el medio ambiente físico-químico, y una mayor Independencia 
de los cambios ambientales impredecibles. Y a madurez (MARGALEF, 
1978) tomo aqueT estado al que Hender todas las variables de 
un sistema que está evolucionando. Esos sistemas se caracterizan 
por una alia diversidad como resultado de Ib aparición de gran 
cantidad de especies que ocupan diferentes nichos y por pocos 
organismos de cada especie para eliminar la competencia; también 
se favorece una mayor complejload morfológica de os organismos, 
los cuales se especializan para adaptarse a las condiciones 
oe baja disponibilidad de nutrientes y bajá turbulencia. Se 
desarrolla mayor control sobre la reserva de compuestos nutritivos 
la cual se retiene en a-la proporción como parte de tos organismos 
vivos y para ese mismo efecto se aumentan las relaciones ¡nterespecí- 
ficas de paraslsti5mo,eplfitismo, simbiosis,etc.
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Los perfiles de temperatura de loe lOÚm superficiales elahnradns 
pare ísifl anna revelan, en la rnoyíirfa da ros (i»t, un ambiente 
marino en el que los vle-tos 1 ie"en Influencia sobre ios 3b—óOn 
superficiales únicamente, sl.endn ésta 'a rapa de mezcla, En 
Diros casos la temperatura cflsn inuve uniformemente -desde 'a 
superficie, lo que supone que ia componente vertical efe movimiento 
del agua es mínima. Sólo en dos estar, .'ones parece haber hundimiento 
de apuas superfk ales encontrándose temperaturas de Z7*C a 
100.T1 de profundidad. En general se puede hah ar entonces de 
aguas con un alto grado de estratificación lo cual significa 
que existen var¡iE capas de agua que no se mezclan y por Ip 
tanto presentan candiclfinflí ítiuy diferentes. Los. elemenlos nutritivos 
que se pierden nada el fonda er. forma orgánica y I ns que están 
atrapado? en el sedimento no (¡en en forma de retornar a la zona 
donde la luí está disponible para el proceso fotoíi ntéi leo fie 
ios organismos productores, a menos que existo un fenómeno 
de afloram rento. Efecli v-amenie, las concentraciones ¿fe fósforo 
y nitrógeno encontradas son bajas y er. muchos casos están por 
debajo de los I'miles detec lab les. Ésto puede atribuirse a que los 
nutrientes se encuentran formando parte de la blomasa y en
algunos casos, cuando el plancton es muy escaso, porque no 
existen ni en los organismos ni en d medio. En aquellas zonas
en que la población f I tool anc-ónica es relativamente abundante 
St eneutnirar. altos cunten 1 rae i nr.es que sOfi ti resultado de 
lo actividad de los organismos y quizá de efectos de masa de 
líla¡ no debe descartarse ur efecto de concentración del plancton 
por Efecto de remolinos i "eddies'I ,

Esas condicionas de estratificación y pobreza de nutrientes 
en el medio, no resultar, en una ausencia total de fitoplancton 
o en una prnduct i vi dad nula. La productividad Ge la zona es 
baja s- se hace referencia a ella desde el punto de vista do 
la explotación humana, es decir que su capacidad para manleríer 
una población animal dense es muy baje ÍBALEÚH, 19?7) . Pero 
s- se analiza eí fl tap land on se ve que se han desarrollado comuni­
dades adaptadas fisiológica y morfológicamente a la baja d-sponipih 
dad dE nutrientes. La densidad de organismos na es alta como 
en zonas más productivas,5 pero es capaz ce- suportar cierta 
población de consumidores> Es así coma se encuentra una población 
f i topfanc lán Ice tnn jn claro patrón de composición en e¡ que 
as cianofíceas del género Osclllfltwla i = Trlchndesmi um), fijadoras 

de nitrógeno fllmoférítn, son ei elemento dori-qnit- y eslun aeofltpafifl 
das por un petnieíd número perq gran variedad de especies de 
di nof Fagel adns y un 'ijn-erc de diatomeas oertenec lentes a algunos 
pocos géneros adaptados a las Cõ.nj I c I on e 5 ya mencionadas.; fas 
daiwffcíbü Juegan un papel muy importante drntríi del sistema 
[Figuro 9). Teniendo en cuenca las roncen Ira piones da nutrientes 
en el medio, tanto el fósforo j n pr-gá n. en como el nitrato y el 
amonio rn Ja mayoría ce las ocasiones, nú están disponibles 
para Qsciliatnrla. Este organ smo utiliza entonces compuestos 
Orgánicos de: fosforo, gracias a una fosfatasa a leal na que posee 
(YENTSCH e( 0l?l97Z en CARPENTER, 1963}, y n.irógeno molecular 
que fija de la atmófara y parte del cual libera al medio; a
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este proceso probablemente contribuye algunas cianafíceaS que 
viven epífitas sobre Sarg assure flote" te. El nilrógeno fijado coreo 
nitritos, nitratos y amonio sirve para soportar poblaciones de 
otros organismos del fitoplancton, dinoílagetados y diatomeas 
principalmente, que a su vez sirven de alimento al zooplancton.

Tanto el fitoplancton en íu totalidad como el zoootancton, 
la fauna y la flora asociadas al Sargassu-re y el Sargassum 
mismo, asi' coreo otros materiales orgánicos ’aportados por tas 
comientes, se constituyen en una fuente reportante de fósforo 
orgánico que mantiene, a su vez.a a población de Oscll latoria. 
Los excrementos del zoop unción son además fuente de areonlo 
y úrea que también pueden ser tere,a da directamente por organismos 
del fitoplancton (OWENS y ESA'AS, 1976),

Muy importante en la comunidad fitoptanctóniea es la función 
de tas colonias de Oscll latoria como microsubslratn proporcionando 
nichos para gran diversidad de organismos y acortando as relacione 
tróficas entre ellos.

La importancia y el significado ecológico de los di nofl agolados 
dentro del sistema se manifiesta en el desarrollo de numerosas 
formas que se adaptar a condiciones muy afines enire sí, para 
segregar todos los nichos posibles. As', presentan variedad de 
estrategias adapt ¡vas a ¡as condiciones del medio como en las 
numerosas especies con genéricas oe Lee at i ure , Qrni thnçercus, 
Ceratocnrys, Pyrocjstyg, etc., las cuales presentan formas complejas 
resultado de un largo proceso de evolución on condiciones estables 
de baja turbulencia. Er la cadena de utilización de nutrientes 
los dlnoflagefados ocupan un lugar por debajo de las clanofíceas, 
ya que necesitan los compuestos nitrogenados que éstas liberan. 
Debido a ta complejidad de sus formas difíe Imente sirven de 
alimento a filtradores.

Las dlatnmeas son menos abundantes en blnmasa que los 
dinoflagel sdos, a pesar de que en porcentaje numérico son aproxima­
damente iguales, Su presencia en el sistema está dada por pocas 
especies con adaptad ones mnrf alógicas similares a las de tos 
dinoflagel ados, con ios cuales de otra modo no pueden comper ir 
en condiciones de baja turbulencia, cuandn las poblaciones &m 
sometidas a explotación pere ia sedimentación.

El patrón de composición dsnoficeas- dinof I agdadOS- d¡a-lomeas 
se rompe en muy pocas ocasiones Cuando las cianofíceas están 
casi o totaireentc ausentes. Esto ocurre en las estaciones al 
extremo norocc identat <jer área (cst. ID—12—54.I en una zona efe 
muy poca profundidad; er ese caso, la abundancia de dinof¡apelados 
y diatómicas no aumente significativamente; más que un fuerte 
cambio en la composición, se evidencia algún efecto local de 
viento o corrientes que causan divergencias locales sin alcanzar
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a afloramientos, ésto dispersa al fitoplancton. Ese efecto no 
es fuerte, como se evidencia en las bajñs concentraciones de 
nutrientes, los cueles son, a su vez, otra causa probable de 
la escasez de fitoplancton.

Dentro del patrón general de composición de fitoplancton 
se encuentran diferencias muy marcadas dr un lugar a Dtro 
debido á la Segregación de la comunidad de o¡ nof lagel ados. 
Aparte del sent ¡de. evolutivo y adapiativo cada zona presenta 
su población diferente de dinoflageládos probablemente no por 
que exista algún patrón especial en la físico-química del agua 
que produzca fía segrecl-ón, sino por que no existe ninguna 
fuerza que las mezcle homegenice.

Es importante destacar ¡fi dominancia de Ose Illa Inri a thiebautil 
sobre las demás especies de este género. Como ya se ha dicho 
una alta diversidad es característica de Ips sistemas maduros, 
Un cálculo de la diversidad en ios di boíl a ge lados daría un valor
bastante alto; pero si se Introdujeran las elanoffceas ese vaifir
se disminuiría en alto grado. MARGALtF (197B-) aclare qire la 
diversidad en un nivel determinado, por ejemplo el fitoplancton, 
es un reflejo de 'a diversidad deí ecosistema; pero no ocurre
la mismo can los diferente.: grupos del fitoplancton que están
muy especia 'izados en diferentes direcciones corre para que sus 
diversidades sean buenas ind-cadores de ia diversidad total, 
ta baja diversidad si se incluyen las cianofíceas es coherente 
con el esquena de dependencia del sistema respecto □ la fijación 
de nitrógeno, que hace de las cianofíceas el eslabón Crítica 
contra el factor limitante principal. Asimismo, la manor diversidad 
estaría indicando un grada de evolución penar en ei sistema 
Que se vería Imposibilitado de alcanzar una total madurez debida 
al "stress" generado por la escasez de nitrógeno.

En cuanto a los cocol, fofóndOS que constituyen una Importante 
fracción de la bíomasa en algunos mares y más en condiciones 
de altas concentraciones de nutrientes, fueron muy escasos en 
el área estudiada, No se profundizó sobre su Importancia y signifi­
cado ecológico por no tener certeza de si su ausencia es debida 
a fas bajas concentraciones de nutrientes o al efecto de selección 
efectuado por la red de muestren.

En los análisis que se hicieron en este trabajó se establecieron 
Ciertas diferencias er cuanto a a distribución de los parámetros 
físico-químicos y los organismos de los diferentes, grupos taxonómicos, 
pero debido a la r e'ercgqnidsd de la zona no fue posible Evidenciar 
una coincidencia clara entre ellos como para afirmar que le 
ausencia de cianofíceas se relacione con una temperatura, salinidad 
o concentración de nutrientes determinada, o que una mayor 
abundancia de formas con largos prolongaciones corresponda 
a una menor di sponib i i ¡ dqa de nutrientes; ib que sí Se evidencio
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fui (a hcunogeneldsd :ij Lfi Jiihn er. cuanto a, tianof fceas y heleroge- 
riíidad er» eüaMí, a dtnnflftgelo-Vot y perámelrns fííiço-qu ímlcos, 
sl Sien los rungo!, de vaHacínn son í.s traínas., Bt posible que 
can un método diferente ce mueslren y al establecer correlaciones 
matemáticas enre Id abundancia de organismos y los factores 
FÍÍ Icncjui'i-' icos .r purdür delcrmlnor patrones mas exactos de 
disir;buc¡ón y eyclarece1' 'as relaciones entre las diferentes variables.

Un entendimiento y conoc I m i ert Ir- mía aproximado del sistema 
correspondiente el área del Car ds descrita se logrará con estudios 
más deial r.dtis, entre l< ;ue ■■- íi-l jyen los tres cruceros posteriores 
a éste, ya realizados y sobre tos cuates sí está Iraoajando 
ASÉmtsmn . en puní ¡cae iones posteriores se tratará de dilucidar 
más algunos aspectos e-:u' bosquejados a través de anal sis 
detallados (fe la Información obtenido
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TABLA 1.

Listada taxonómico preliminar de elannffeaac y di ñafia ge lados Colec­
tados durante el Crucero OC=AMO VI eh e¡ Archipiélago de San
André-a y PrOvI def»cEa. ■

CPAHOPlCCAS

Gsci latorig i- Toe node*tnE u<PI hEldfr&randsil

O, thiebam 11 4í tíirmasí

0. contar;.-!

Pichel I ¡a ¿n1 race-JuI laris

D IMO FLAGELAD OS

Amph i sol eni a taIspjnosa Kofald

Ceratlum be lone C f eve

C, bóhem.i.i

Cr candelabrum ÍEhr.í Sieiri

Ç syjdctum (tatfrai) Clave (5 forma* >

Ç, d«yc 11 na ¡ u.Tt Kflrfiten

Cu euBrcuflíum JOrg ^2 formnsj

Ç. extensum iGourretJ Cleve

C. faicaUfoeme Jorg

£. turca |,Çhe,) Çl^nd Èr I. anch.

C. fusus lEhr-J QuJardJn (2 formas)

Ç, geoicu latum (Lamm) Cl eve ■»

C. glbberum Gaurret

C . hexacanthum Gorret
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-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------”

C. Inf It[un iKnrtidi Jnrg.

Ci nwcrocenw (Ehr.J Clava

Ci HfcaaSjj Ie-nsc IGourreEl Jorg.. (2 Formas]

C. pentagon1» ffi Gòurrel <3 Formas)

* C+ p-uljfchel Ium Schcmdiir |3 lifirmas)

C. Bjrlctuip (Koglmura. y Nàçhikawã) KoFeid 

Ç. Icõve OsEenfeld & Schmid I

£- Eercs Knffild

C- tripos IÀ. F. Mullerl Klltch |3 formas)

C. vulIur Clave (5 formas-1

£er-at lum ¡jp, ¡3 formas no laensi if Içada 6 I

Ceralocnrys heir ruja .Stein

Çiadúpyx I s ip<

fil nnghy a i =■ cauda I a. Sa v 11 Fe- Ken I 

Dinghy a is Sche veil; Murray & Whirling 

Dlnophygjs up,

DIsBodtncum ftp ,

Con lo doma pafoadNCiim iPduehel) Jorg,

C^Qhiaulax sp» 1 

titan I aula* sp. 2

QrrUihqce-rcus magnificas SleEn 

Or queatfcalLis Sc hui c (2 Forni4&) 

o+ mini schun

0. ilhum I (Schmidt) Kofoid & Skc-sl>Rrg 

Drn IE hoc ere. U g sp,,

Pna lacrcrna dor ipnor-um Stein 

P« rapa Stein
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pQ<JaJlffipa& Êilpfi-s Si* in

P. Spin i fen Dkamura

Fnrtoperi d ¡ n5 urn ciegors {Civvel &*!«*»

Fnptpperidlni um app. Í23 eapéeloft o Formas no I dentiOcatíaí 1

Pyrocrsly a Tuaif-pnmia Murray, T lifted <i| a I r

Pp rMK 111 uC A Murray, Tigard ti a I,

Pyrophacus «.

SpJraulax -sp.

Otros dlrwoFlagelados 125 Formas r'O IdenilFicadAa!


