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SEDIMENTOS EN SUSPENSION E HIDRODINAMICA Al SURESTE DEL DELTA 
DEL RIO MAGDAI. FNA, MAR CARIBE (COLOMBIA)

por: Carlos Andnnnn Amaya (I) «t Vv<5 Francois Thomas (2)

RESUMEN

Las Imágenes nbir-n I dn pnr el radiómetro Alca Re-soluclón 
Vialpte "HRV" del aait'lie Spot Cubren el ár-er- entre el delta 
del RÍfi Magdalena íSarr.mquI lía) y el dníia del Canal -del Dique 
lai Sur efe Cadagcnn i sobre la casia caribe coií>p bIa^a,

Se estudia el «parte nr Rol Idos en suspensión dril Rio 
Magdalena, el más grande de I05 apnrianies al Caribe y de 
éfinrme influencia i*n l« repar t ic |ón de IOS sedimentos OP la 2Ona 
cinc undante.
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I. INTRODUCCION
El Magdalena drena stiE>re más de kSOO km las aguas y 

productos de erosión d© 'os suelos do l as cnrdí I leras CftntrflI 
y Orientftl efe I S i a E ema ¿indino coksrhb¡ano, efi el más Importante 
de los afluente? de la cuenca Caribe y tiene uno enorme; influencia 
sotare Ifl rep o rElçi ón de la:. sedimentas en eáta zana.
Su caudal prwnedif. arual es de 7.600 m-* S’” y la masa promedio 
de sus npflrtnr -Al i dos «r- estimada en ynfl tono .'a da por segundó. 
Es caracterizado por tres desembocaduras: en SarranquN la su 
delta natural de morfologia Srl angular,, qun está sometido a 
fuertes ate-aje» y es carta. I i ¿.add hacna él mta.r pñr un di-que de 
unos £0 km. Por Mea parte,, la canalización desde ©» siglo XVI I 
d«? unn dr sus brajas por el Canal del Dique conduce SuS atjuas 
a ta bahía de Barbacoas, donde edificó un segunde delta de 
lapo digitado y çn Ip babíg, de Cíir,agen«r

de esta .áren tiene dos estacionas bien 
seca,, df diciembre a. abril, caracteriza dto 
v i entos Alisios b¡dn catata lee ¡ d-&s soplando

■1 norrr.I r:; y una época húmeda 1 0> de I Io— 
i noviembre, dujn.anír la cual les Alisios 
meses del ano cõnsEiitíyén un período de

£ I clima E rbp ! c a I 
marca da si un período 
por I a presenc a de 
muy regulannenle de esl e 
vi así, de sepiíempre ¿ 
disminuyen; los otros 
iransl c ion,

Los es ludios sobre la dinámica dof eeciar caribe soí-omb ¡ano 
re v e I an le p r e serse i a dr dos c orr i e i„ tes p r í n-c I p a t es i la cor r i en t e 
del Caribe,, prolongar. ¡nn de a cor cien le norte «uaiarlaí, e n gen Ciro- 
da por los vientos Alisios de rfirernlón este, llevándolo hacia 
r-i íwste; la Contracorriente del Darien, o torbellino paiiameflo, 
qué Sé dirige al "Orlé a lo larga de la costa colombiana y de 
Importancia rn versa men te proporciona! a la fuerza de 105 vientos 
Alisios . < Pujos ,et-a I , I9fi6 > T

Lar, ¡ ni á yenes cíe HRV (Alta Revalue i ÁO VI Si b leí dél ¡s-alelií© 
Sp®1 hatadas c-n r-to rots, son fruto de i o primers Observación 
ron Ejfi, t é 11 I a r de ti I’ 1 a r eso I uf 8 Ón espacial, d © I V OI U men de: fas 
ngua del R ío Ma gda lena-

Cubre el área comprendida entre las ciudades de Sarranquilla 
ai noreste, y de Barbacoas, al suroeste, sobre la costa Caribe 
de Colombia..

II+ LOS DATOS

Las Imágenes elegidas fueron adquiridas ©i 27 de marja/86 
por los sensores HRV-2 (escena 642- 328) y HRV-1 (escena 64i-£3& 
basta 130} en modo «r.pcetraf mu IS i banda, o sea con una resolución 
geomet ric a sobre el sue la df? 20 X £0 m, negiuri ©I rwiodo de 
cobertura "ca&i* veri i cal11.

Fue escogido el nivel de p re-tratamiento IB. La Fig. 1 
y la tabla I, suministran respectivamente la ubicación geográfica 
de las ¡margenes íraladas y su? candic¡ones d© adquisición.

2S B©J.ETl« C1EMT«F*CO CÍOM No. B



CARACTERiST 1 CAS 1 2 3 4

BatélHe
SPOT 1 SPOT 1 SPOT I SPOT 1

Sensor HRV 1 HRV 1 HRV 1 HRV 2
Moda Xa Hs Hi Mí
Referencia { K «Al 641 641 64 Z

í J 328 329 330 328

Focha Z7/03/86 27/03/86 27/03/66 
15H37'16"

27/03/86
He ir" a 1Eh3S’59» 15H37' OS" 15h36‘Sfl
CanIra F L iic,oi' áá’'N 10o3¡1'06*'M lOaOl ' 004”N 1 1eíH '08

{1 ?5o2Ó'36"W 75íi27' 27”W 75o3i'1V”W 74(j56'S0

Azlmul soler 1iaro* 10Bt9“ 107,7° 110,6*
Evaluación solar 65,9" 66,0’ 66, 1* 66,4
1neidenefa 0 2,3° D 2,3" 0 2,3’ G 2, 3
Orientar¡ñn e, 5° 8,0’ 8,6* 8,9
Ga n a nc I a 5 6 5 5 6 5 5 6 5 5 6 5
Numera de líneas 3004 3004 3004 3005
Número de plxcL 3T7& J17B 31B0 3181
Tonionn del pixel ZOm Z0m 20m ZOrn
NSyel "de n a l amienta IB IB IB IB

TABLA 1. Carac tc-rfçtl r ,\r- de la< Imágonan, 5RD1 utilizadas

III. LOS TRATAMILN IOS

L«*s coefie? en trs de ! i b r ae rón aosnl ot ¡n A ■; K) ■; K■= T2 ¡ 3 )
Fueron utiíizadn;, para calcular i-i i Iüminanela equI vaIentr¡ L(k) 
da I na ob jetas obse.r vados a n n r t i r dé I val or rad I orné trico X i k 3 
de 10-5 e Ierren Sor. de ¡mágénS
lík}" X(k> / A(k). Esta Sransfrirmacrón permitió eliminar l.>r.

drier encías de ^cn&lbi lid-ad de Lis tnmas de vist$ d« una bínpT.cBrna 
por los ¡nt,L rumen Los HRV-1 y 2. Las I urr.inanc I a 5 son expresadas 
eh W, rñ* . sn* . yjm1 +

El procedimiento de tratamiento escogido se baso sobre 
lentr vrauaS I zac.íón de In ban dé espectral X5-1 (Ü.,50 íiasia 
muy sen s I b I c i ■“ d i í us I <m de f a i I um ¡ rvac Eón i nc i de n i e por e ¡
rnntorio I en suspensi ón co el arjua y pnhtrib-üyendft así al trazado 
de ías plumas turbias.

El medio continental ha sido r-nmarascado por lo banda 
espetiral XS-3 ¡0,79 baila 0,69 yum) que corresponde a una bando 
de longitudes <íe onda para Ins cuales l'a iluminación ¡n-cSdsnie 
es Fuer Leniente absorbida por d agua.
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L n, fisura 2 ¡ Rsãir a los fnssu I a ados ob 5 en ¡oos

IV* LOS MRCIIOS EVIDENCIADOS

La serie í;c ••mágcn-cü tratadas p-rrmiie p-reseo £ a r una síntesis 
dp la repare ¡r-inn de 105 SGdfemenina en suspension y la hidrodinámica 
de una piwíi ■ dül ! - ral ¿aribe. cohncnibl'añil durante la estación 
r-cc:^. La figura 2 n uestra ?rcs hechos principa léSí La morfología 
del penacho iorbnj rírl Rfo Mag-dalcria, la presencia de una 
Impor lanío deriva liinr.i I y la situación de abrigo de la cual 
ec beneficia ©I Arc' ip ©Ligo del Rosario. imagen T

ij I ).„ La iiii)! rol ¡i 31,-i d* -I Pluma 1 urfrla del rio Magda lena

Sorrujitda ¿e agent©® dinâmicos diferentes y actuando en 
sentido crett1:. ■ 11., r- f u-er temante flectada hacia el este al nivel 
de Su parity riiH »_ ■■ i ■ r n o por Ha C <wv Ion Ir del Caribe t y aislada 
de ¡as tnstas .-u Çontracorrionte del Oaricn cuyo lengua oceánica 
caracterizada Pór agúuü daras, costea, el litoral*

i2) . La 1 *jt Li i a I I torn I

Una rinda do agua turbia se extiende sobre la totalidad 
de la zona I i tom I que Cúrrespondr O los sedimentos en suspensión 
bajo la arción, del o&eaje dénlrp de la coluda de deriva I i toral* 
Es marcada pi-r prn|uberanclas loca Ion (lenguas turbina) al 
ni^e' de la En^ennda de las Gamas, de Punta de la Garita, 
ce Punta Gfllers'iamba y dr Punía Canoas en donde toma su 
extensión máxima. La explicación cíe esta localización y geometría 
se aooya sobro doa hipótesis; Las ngu«b yon provista^ con material 
en pensión sobre Ion varios punios de la costa que titán
er-udd por $u orientación con d o I taje Inducido por los vientos
Ai «una. íá gánes Je de leñ^uas puede ser debida a remal irsOi 
provocados por "efectos de cabo11.

{ 3 ¡¡. La situ ac.i ói■■ de aftr i go de I Arehi p ièIagio de! Rosari n

£i frente turb io l itoral ea abrupiamente Inter umpi do a 
la aUura de la Isla Tinrrn Bombas que çíçrra ía bahía do Canagfl-

igualmente, los aguas turbias procedentes del delta del 
Cana i del Dique quedan encerradas denLrn de la bahía de Barbacoa1, 
la principal consecuencia de esta situación dinámica la. de proteger 
el archipléíagn coralino del Rosarlo de los altos nlvçle-a. de íurbidér 
nefastos al desarrolln de las antozasriós^

.1(1
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V. CONCLLI5JONE5

Las f enfríenos puestas en evidencia por el análisis. de cate 
conjunto <3e 'a-ágEnrea Spoi wn = I niet I zados çn la Figura 2, CfifnpPfln- 
dffin :

Los efocMr. rroueSIOS de I íl corriente del Caribe, debida 
¡3 los vientas. Aliens,. y ’re una ienpua nceániCil de la Con?’-acorriente 
der Dar'lén «nbre Ira dirección do derrame ce I ¿s aguas turbias 
procedentes del Rió M&gdo -Fpna -

Los â.e d í me n s os on suspensiÓFi prayoe fldos> par la deriva 
litoral que produce une nulüD¿e erosión de I fi i ta&lflí, pri nçipa Imertte 
entre Barrartqul Ha >■ punta tanoaa.

El contrai’ de la luroldez en el «dw del Archipiélago 
del Rosario uor un braro costero de ¡a Con1pacorra en t« de! OaNén.
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