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ESTUDIO GEOMORFOLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO DEL COMPLEJO
CARBONATADO DE LAS ISLAS PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA

Por: MARC ELHUYAR

RESUMEN

Los resultades de |a mision oceanografica realizada en
el compleio arrecifal de las islas Providenc’ia y Santa Catalina
permitieron determinar las principales caracteristicas geomorfologicas
y sedimentoldgicas de esta zona coralina.

El arrecife presento zonas o barreras 'sensu Stricto" o
mesa arrecifal ancha y con gran acumulacion de sedimento,zo:
nas o ©pinaculos correspondiente a wuna BGarrera en formacion
y en. expansién hacia el mar abierto. La débil influencia terrigena

permite una sedimentacion arenosa carbonatada en todo el complejo.
Las arenas coralinas predominaron en la distribucién de las
facies sedimentarias, indicando una gran productividad orgénica
y fuerte energia y abrasién.

INTRODUCC |ON

El proyecto 'Estudio geomor‘fo!c;gico % sedimentoldgico del
complejo carbonatado de las islas Providencia y Santa Catalina”
entra del programa general del estudio del litoral Caribe, desarro-

llade por la Divisién de Investigaciones y el Grupo de Geologia
de la Misién Técnica Francesa del Institut del Geologie du Bassin
d "Aquitaine, en el CIOH.

. 4 . .
Este programa se propone precisar las caracteristicas sedimen-
tarias principales de la zonas costeras vy litoral del Caribe
colombiano.

El estudio del complejo carbonatado de las islas Providencia
y Santa Catalina tiene como objetivos principales:

. s . . . ’ . Z
- La identificacion de las principales carateristicas geomorfelogi-
cas.

. . . - 5
- El reconocimiento sedimentologico de la zona.
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. - . 7
- La determinacidon de las modalidades de precipitacion de
los carbonatos.

- El conocimiento del impacto de los aportes fluviales sobre
el area coralina.

En la primera y segunda parte del articulo se presenta
los aspectos metodolégicos y el &rea de estudio. La tercera vy
cuarta partes precisan las caracteristicas geomorfoldgicas de
la zona, y las modalidades de sedimentacién en el complejo arrecifal:
La conclusiédn permite una sintesis de los resultados y propone
un eje de investigaciones futuras.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Se realizé¢ el muestreo durante 15 dias, en julio - 87,
con la lancha "Gorgona'" del CIOH.

Las muestras recolectadas durante la salida fueron de
cuatro clases: Fig.l R, Fig. 3 R.

- Muestras de sedimentos superficiales

Este muestreo se hizo en 137 puntos de la 2zona, teniendo asi
una cobertura general de!l complejo carbonato.

- Muestras de sedimentos de poca profundidad (tubos de perforacion)

Se realizaron 21 nucleos de per"foracio'n, cuya longitud wvarig
entre 50 cm y mas de 2 m. El corazomador utilizado es del tipo
"corazonador manual de la Misién Tecnica Francesa", manejado
por buzos.

- Muestras batimétricas y geomorfoldgicas

Con una ecosonda 719 B’ Raytheon de 21 KHz de fracuencia, se
efectuaron 11 perfiles batimetricos en un recorrido de aproximada-
mente 33 Km.

- Muestras hidrologicas e hidrodindmicas

Se tomaron medidas de corrientes y de temperatura, en
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31 puntos de zona.

Todas las muestras de sedimentos fueron sometidas a andlisis
en laboratorios (calcimetria, granulometria, morfoscopia).

EL AREA DE ESTUDIO
1 - EL CUADRO GEOGRAFICO

ElI complejo arrecifal de Providencia y Santa Catalina
estd ubicado entre 81° 17' y B81° 26' de longitud Oeste y entre
13° 177 y 13° 32" de longitud Norte, en el Caribe colombiano.
Las dos islas (de 20Km de superficie) conformadas de rocas intrusi-
vas estdn rodeadas por formaciones coralinas. Un arrecife de
barrera estd desarrollado en el lado este de las islas, de direccién

N-S sobre 25 Km de largo, siendo esta, formacién arrecifal
méds extendida del territorio colombiano (Figura 4).

2 - EL CUADRO CLIMATICO

- Temperatura = Precipitaciones
Situadas en la zona intertropical, las islas estdn sometidas
a un clima tropical Illuvioso o magatermal (segln clasificacién

de w. koeppen) o himedo (segin clasificacién de Martonne) con
un indice de aridez de 33,1. La temperatura media anual es
de 26,4°C. Las temperaturas méaximas medias se presentan en
los meses de mayo-junio y agosto-septiembre,las minimas medias
en marzo. Los meses méds frios son diciembre, enero, febrero
y marzo por la influencia de los vientos Alisios del norte, que
soplan en este periodo .

Las precipitaciones son relativamente importantes en el
drea (total anual: entre 1.500 y 2.000 mms). El régimen pluviométri-
co es bimodal, con un perfodo de bajas precipitaciones en enero,

febrero, marzo, abril y mayo (minimo en marzo 27,2 mms), coinci-
diendo con los vientos de mayor intensidad.

Desde junio hasta diciembre las precipitaciones son importan-
tes alcanzando un médximo en' octubre (288 mms) y noviembre
(232 mms). Durante esos meses se registra aproximadamente el
85% de la lluvia anual. (Figuras 5 y 6 ).

- Vientos
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vientos dominantes son del este-noreste, con direcciones
principales que varian entre noroeste y sureste a lo largo del
aflo. De diciembre a mayo, época de Alisios, los vientos son
intensos (30 Km/h de promedio; rachas de 45-50 Km/h ); en junio
y Jjulio soplan los vientos de mayor intensidad (40 Km/h promedio;
rachas 55-65 Km/h ); los valores menores se registran de agosto
a noviembre (promedio 20 Km/h ; rachas de 45 a 50 Km/h ).

3 - LAS CONDICIONES HIDROLOGICAS

- Oleaje

Los vientos de <direccidn Este-Noroeste originados en el
arco insular de las Antillas generan fuertes oleajes, que se
propagan y llegan hasta los alredores de las islas de Providencia
sin obstdculo. Este oleaje determina l|a presencia de la barrera
al Este de la isla en medio agitado, y la ausencia de ésta en
el costado occidental protegido, explica también la direccibn
Norte-Sur de Ia barrera, perpendicularmente a la direccién de
propagacién de las olas.

- Mareas

Las mareas son de amplitudes bajas (50 cms) y de tipo
semidiurnas.

- Temperatura = Salinidad

Las aguas superficiales del complejo arrecifal tienen wvalores
de 28,5°C de temperatura y 36%.de salinidad, de promedio.

- Aportes fluviales

La constitucién volcdnica de la isla, la elevacién del relieve,
asi como su distribucién han permitido la formacién de corrientes
de agua dulce con una disposicién en forma radical hacia el
mar. Entre las principales estdn: el arroyo San Felipe, Bowden
Guily, Fresh Water Gully, Bottom House Gully y Cafo Despunte.
Aunque no hay registros de parametros hidrométricos, los caudales
de los arroyos son generalmente débiles. Sin embargo, después
de aguaceros, los arroyos pueden transportar grandes cantidades
de agua. (Figura 7).
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4 - EL CUADRO GEOLOGICO

Segun Mitchell (1955), la isla se formé durante el Mioceno,
por una serie de erupciones volcdnicas y flujos de magma, los
cuales se depositaron como andesitas, basaltos, diabasas y demés
rocas extructivas. {(Figura 8)

Durante el Pleistoceno y Postpleitoceno ocurrié una serie
de levantamientios gque dieron origen a la plataforma insular,
siendo intruida la masa volcdnica por diques de diorita.

Esta sucesidn de rocas volcdnicas presenta intercalaciones locales
de sedimentos marinos, en particular relictos de terrazas arrecifales

en Punta Caimdn y Punta Sur. Estas terrazas '"levantadas'" estdn
en relacién con los solevamientos y los fendmenos tectdnicos del
Pleistoceno-Postpleistoceno, y con las variaciones eustdticas del

nivel de! mar, (relacionadas con las glaciaciones cuaternarias).

Segun Geiter (1972), la terraza de Punta Sur tiene una
edad de 30.000 afios mds o menos 4000 afios, lo que permite locali-
zarla dentro de la Ultima glaciacién Pleistocénica conocida como
Wurm o Wisconsin.

GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA
1 - CARACTERISTICAS GENERALES

La fuerte agitacién de! agua (buena oxigenacibén), la poca profundi-
dad y la claridad de las aguas favorecen el desarrollo de la
barrera coralina al este de la isla, zona directamente sometida
a la accidn de los vientos y del oleaje.

La barrera no es una barrera 'sensu stricto". Del norte
al sur presenta una sucesién de zonas con barrera verdadera
y de =zona <con pindculos arrecifales. Las zonas '"a barrera"
(desde el Faro hasta Rocky Cay Channel, al sur de Rocky Cay
Channel, y frente a la playa de Manzanillo principalmente)
presentan una mesa arrecifal ancha, de profundidad menor (2-3m),
bien individualizada con una acumulacién de sedimentos importantes
representando el producto de la erosion de la barrera sometida
a la accién destructiva de las olas gque rompen contra ella.

Al contrario, las zonas constituidas de pindculos arrecifales
(predominantes desde el sur de Rocky Cay Channel, hacia el
sur) no presentan mesa arrecifal. La agitacién es generalmente
menor, dado que los pindculos no traban completamente la propaga-
cién de las olas provenientes del mar abierto; la presencia de
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canales entre los pindculos permite la entrada de masas de agua
en el interior de la plataforma arrecifal.

El  arrecife, ademd&s de presentar esa alternacién entre
pindculos y barrera, cuenta con pasajes arrecifales y canales
que interrumpen la barrera (Rocky Cay Channel, Tinkham's cut).
estas 2zonas, constituyen las verdaderas 'puertas" del arrecife,
donde las corrientes dirigidas de este a oeste, son de mayor
intensidad. (ver figura 9).

En la terraza arrecifat y la vertiente prearrecifal, a lo
largo de todas la barrera, se destaca la presencia de un sistema
de surcos y espolones (hasta 7 m de altura) de poca extensidn
lateral al sur (menos de 1 km) y mucho mayor a la altura de
Rocky Cay Channel (mds de 5 km). En la parte norte de la
zona mds septentrional de la barrera, podemos notar la ausencia
de este sistema de surcos y espolones, cuya presencia podria
estan directamente relacionada con una direccién de la barrera
perpendicular (lUnicamente? ) a la direcciébn de propagacién de
las olas.

La plataforma arrecifal (20 m como valor maximo de profundi-
dad, 7 km de promedio de anchura) estd rodeada por un talud.
Al oeste de |z plataforma la vertiente es muy fuerte hasta tener
valores de 75 a 85° en Blue Hole. En la zona de barlovento,
esos valores son generalmente menores. La zona exterior de Rocky
Cay Channel, donde el sistema de surcos y espolones estd bien
desarrollado lateralmente, presenta un talud prearrecifal de
parte sureste de Tinkham'! s cut muestra caracteristicas diferentes:
terraza prearrecifal estrecha y vertiente de talud fuerte.

Numerosos arrecifes de parches estdn presentes en la laguna
y la cuenca lagunar, Pueden ser antiguas o actuales y estan
constiturdes por corales vivos, o fosiles. Desde el norte de
Santa Catalina hasta el extremo norte del complejo, varios parches
tienen una direccion sub-paralela a la de la barrera. Podria
contituir paleobarreras o 'barreras - fdsiles - etapas", en la
edificacion y la expansion hacia afuera del arrecife.

Las zonas "a barreras" de mayor erosién, con grandes
acumulaciones de sedimentos en la mesa arrecifal parecen correspon-
der a arrecifes méds antiguos que las de pinaculos, esas ultimas
siendo relacionadas a arrecifes jévenes en expansién hacia la
terraza prearrecifal (una datacién de esas formaciones con C'*¢
podria confirmar o negar esa hipébtesis).

Al norte de la isla (Bahia Garret), la presencia de un
arrecife costero fésil, rodeando la costa y separado de ésta
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por un pequefoc 'canal de embarcaciones" de poca profundidad
constituiria una de las etapas iniciales de la construccidén del
complejo y de la plataforma arrecifal.

2 - EL ARRECIFE DE BARLOVENTO

Ubicado al este, directamente sometido a la accién del
oleaje, corresponde a la barrera. Es dificil dividir el arrecife
en sectores morfoldgicos del norte al suf, dado el aparente desorden
en la alternacion de barrera y pindculos. Se puede destacar
que las zonas a pindculos parecen mas bien desarrolladas desde
13° 26°de latitud N hacia el sur, que mas al norte donde la
barrera es predominante.

Podemos diferenciar dos tipos de perfiles seglin una ubicacién
entre la isla y el arrecifal, al sur (perfiles IV, V, VI), o mas
al norte entre la barrera y el talud del oeste (o la plataforma)
(perfiles 1, I, 11H, XI,).

- Perfil v

Desde las islas hacia el mar abierto, tiene diferentes sectores
geomorfolbgicos:

- La laguna con su vertiente interior, y sus arrecifes de
parches, constituye el primer sector caracteristico. Alcanza una
profundidad de 11 m (perfil Vi). La vertiente interior estd cubierta
de praderas de Fanerogamas (Thalassia testudinum) y de algas
verdes (Halimeda). Los arrecifes de parches de la laguna presentan
una poblacion coralina, constituida de hexacorales: Montastrea
annularis, Porites porites, Porites astreoides, Diploria labyrintiformis
Diploria strigosa, Agaricia agaricites, y de octocorales: Gorgonia
principalmente.

- El talud interno, de vertiente de 3 a 4%.

- La mesa arrecifal, estrecha, estd constituida de pindculos
arrecifales poblados de Millepora complanata % de Palythoa
caribbea principalmente, y de Diploria strigosa y Acropora palmata
menos abundantes.

- La terraza prearrecifal constituye el cuarto sector morfoldgico,
se extiende desde la parte exterior de la mesa arrecifal hasta
el talud. La caracteristica principal de este sector es la presencia
del sistema de surcos y espolones. ' ‘
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- Perfil LI

Este perfil presenta la particularidad de estar ubicado
a la altura de un caral de admisién: Rocky Cay Channel. _
Allf la mesa arrecifal estd ausente y reempplazada por el pasaje

arrecifal. E| perfil estd limitado al oeste por un arrecife fésil
de poca profundidad (1-2 M).
El talud interno, de vertiente débil (5%),llega al pasaje

arrecifal donde Millepora complanata y Acropora palmata constituyen
los organismos constructores principales.

La terraza prearrecifal, poblada de Acropora palmata Diploria
strigosa, Diploria labyrintiformis, Acropora cervicornis, Porites,
Millepora alcicornis, es ancha presenta un sistema de surcos
y espclones de orientacién i-'Ste oeste bien desarrollado (1 & 2 ml,
pero de menos altura que en el perfil Il (donde alcanza hasta 7 m).

A diferencia del sector localizado al sur de ’13° 26  de
latitud N, donde es el principal "constructor'! de pinaculos con
Millepora complanata, el género Palythoa esta ausente.

En el primer perfil Ill, podemos observar: una mesa arrecifal
de poca anchura aunque bien individualizada, y un arrecife
fésil de orientacién N- S en la plataforma interna.

La caracteristica principal del perfil X|I es la presencia
de wuna mesa arrecifal muy ancha, con una acumulacién muy
importante de sedimentos (producto de la erosién de la barrera)
asociada a wuna ausencia casi total de organismos constructores
pobldndola. ’

A lo largo de la barrera, numerosas algas rojas (melobesiaes)
forman parte de la composicion de las poblaciones constructoras del
arrecife. Dominan en el sector norte y en las partes mds sometidas
a la accién abrasiva y erosiva de las olas.

La presencia dominante de poblaciones de vegetales (algas)
o animales (corales) en la cresta de la barrera estd directamente
relacionada con la exposicion al oleaje. Asl en la zona norte
de mayor agitacién predominan las algas rojas, en el pasaje
de Rocky Cay Channel con rompientes escasos, Acropora palmata,
y en las zonas a pindculos de agitacién media a fuerte, Palythoa
caribbea y Millepora complanata.
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La presencia, en el frente de la barrera de un fuerte
oleaje, no permite el desarrollo de arrecifes "a cervicornis",
"a portites” o "a annularis" dominantes, sino localmente en zonas
més protegidas.

3 - EL ARRECIFE DE SOTAVENTO

El perfil VIIlI, ubicado en la zona protegida del oeste
de la isla, muestra una batimetria mondtona. Las profundidades
aumentan hacia el oeste de manera regular (vertiente débil:
2%). Parches, corales aislados: Diploria strigosa, Diploria labyrinti-
formis, Dendrogyna cylindrus, y sobre todo octocorales y esponjas

(los _m&s abundantes) cortan esa monotonfa. Algas calcdreas
(Halimeda) vy praderas de fanerogamas {Thalassia) cubren una
superficie importante entre la costa, y la isobata inferior de 6 m

(-6 m). (ver figura 15).

1 - CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO

Casi la totalidad de los sedimentos de la zona tiene porcenta-
jes de carbonato de calcic superiores a 90. Las zonas de borde
de la isla, donde se ubican varias desembocaduras de arroyos
tienen valores menores (70%), relacionadas con los aportes fluviales.
la influencia terrigena, de poca Iimportancia, afecta la franja
mé&s costera de la isla, al este vy al oeste, y la zona entre
Santa Catalina y providencia, esta relacionada con los caudales
débiles de los arroyos, y con las fuertes corrientes dirigidas
hacia el oeste, que Iimpiden la dispersién y el transporte de
sedimentos silico-detriticos hacia el este y la barrera arrecifal.

El estudio granulométrico permitié diferenciar las fracciones

finas y gruesas (inferior y superior a 125 um). la sedimentacidn
en el complejo es de naturaleza arencsa. Las arenas cubren
casi la totalidad de la zona. Los sedimentos méds gruesos se

encuentran en las zonas més expuestas principalmente alrededor
de la barrera sometida a una fuerte abrasién.

Las arenas lodosas y los lodos arenosos estdn repartidos
en cuatro dreas principales:

_ Alrededor de las islas:

Sobre todo en el lado oeste, con un porcentaje inferior
a 125 um alcanzando 50. La presencia de finos estd relacionada
con los aportes terri’genos, transportados en suspensidn en los
arroyos y con la abundancia de las praderas de fanerdgamas,

y de las algas, que actlan como trampas de finos.
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- En la zona al norte de "Pistic bar" y en la franja oeste
de la Plataforma arrecifal, zonas donde la presencia de herbarios
y algas, asociada a la poca agitacién del agua, favorecen el
depébsito de sedimentos finos a muy finos (zonas protegidas por
parches o arrecifes fésiles).

- Frente a Rocky Cay Channel, en la parte interna.

Las caracteristicas batimétricas y geomorfolbégicas (ubicacién
de la laguna entre dos barreras: al este el arrecife de barrera,

al oeste una barrera fésil), son las principales responsables
de! confirnamiento de la laguna, y de su papel de trampa de
medio protegido. Este ambiente, hidrodindmicamente calmado, de

aguas confinadas favorece también los fendémenos syn-sedimentarios
de micritizacién y la formacién de peletoides (finos).

- la elaboracién de curvas acumulativas permitié diferenciar
varias clases o familias de sedimentos, segin el rango de tamafio
de la mediana, y la forma de la curva. (figura 17).

- Los sectores -geomorfolbgicos (1), (3), (5), o sea la playa,
los parches, y la barrera estdn representados por una arena
media (570 um) regulamente clasificada.

- La laguna y la mesa arrecifal interna, sectores (2) vy
(4) tienen sedimento fine (250 um) regularmente a bien clasificado.

- La terraza prearrecifal y la mesa arrecifal externa sector
(6), presenta acumulaciones de arena gruesa a muy gruesa (1,6mm).

Se observa una gradacién en el tamafio del sedimento desde
el mar abierto, hacia Ila costa: arenas gruesas o0 muy gruesas
en la terraza prearrecifal y l|la barrera, arenas medias en la
mesa arrecifal, arenas finas en la mesa interna y la laguna.

Esta distribucién estd en relacién directa, con los procesos
mecdnicos de erosién y de transporte, que van decreciendo en
sentido este - oeste, mientras la calidad de la clasificacidén crece.
Si la dindmica parece explicar el apartado de los sedimentos
en la mayor parte del complejo, la determinacién de la naturaleza
genética de los granos, permitird confirmar o matizar esta influencia

2 - LAS DIFERENTES CLASES DE GRANOS
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Se identicaron, con el microscopio binocular, diferentes clases
de grancs y sus compenentes principales.

- Granos esqueléticos

Vienen de la fragmentacién mecdnica de los principales
organismos, animales y vegetales que pueblan el complejo arrecifal.
As{ los pedazos de corales, algas coralinas, moluscos, foraminiferos
son mayores en los sedimentos de la zona, Ademés, por su relativa
importancia en el sedimento, se considerd Halimeda (alga Calcarea)
como componente mavor. e

- Granos no-esqueléticos

Consisten principalmente en los 'grapestones", (Constituidos
de un aglomerado de gramos sementados entre ellos).
"pelletoides", (granos carbonatados finos o muy finos sin estructura
interna)., y terrigenos. Corresponden a todos los granos carbonata-
dos (exepto los ‘terrfgenos ) sin forma o estructura orgdnica,
formados por procesos mecdnicos, bio- quimicos y fisico-quimicos
in situ.

3 - ESTUDIO SINTETICO

Los perfiles sintéticos relacionan las informaciones batimétrica
y geomorfolégicas, calcimétricas (% de Ca CO,), granulométrica
(% inferior a 125 wum, mediana), y morfoscépicas (diferentes
tipos de granos). Se pueden destacar caracteristicas generales
y caracteristicas méds especificas a cada uno de los perfiles

- Caracteristicas generales

La curva del porcentaje inferior a 125 um presenta un
aspecto de forma inversa a la del perfil batimétrico.

El porcentaje de carbonato de calcio es siempre elevado
y sigue una Iinea casi plana. El trazado de las medianas tienen
la misma forma que el perfil batimétrico.

En cuanto a la composicién morfoscépica del sedimento
y a sus componentes, se destaca la presencia y la gran abundancia
de Halimeda a lo largo de todos los perfiles. Esa caracteristica
estd relacionada con el ciclo de vida muy corto de esa alga.
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Asi, la Halimeda esta sobrerepresentada en el sedimento, a compara-
cion con las poblaciones en vida (aunque esas estédn numerosas)
de oeste en este, existen variaciones en la composicidn del sedimento
pero observamos dos polos de composicién morfoscépica muy diferente.

- En la laguna, los componentes principales, asociados a
los finos, son los pelletoides, los moluscos y los foraminiferos
(y Halimeda). Los fragmentos de corales o de algas rojas estan
ausentes.

- En la barrera y la zona externa los corales, algas rojas
y Halimeda son los constituyentes mayores de la arena.
Moluscos y foraminiferos tienden a desaparecer.

Esa distribucion establece la relacidn entre el sector geomorfo-
Idgico y la composicion del sedimento: en la laguna con restos
de organismos de la zona protegida (moluscos, foraminiferos)
o mds o menos confinada (micritizacion- pelletoides), en la barrera
con fragmentecs de corales y algas rojas, que viven in situ,
resultado de la abrasidn y la destruccion por las rompientes.

- Caracteristicas especificas

El perfil bik, muestra principalmente la abundancia de
"grapestones', en la zona interna al nivel de un arrecife fosil
de la plataforma. En esta zona se encuentra el sedimento con
mayor porcentaje de granos cementados. La forma en corona
del arrecife fésil, y la poca profundidad, favorecen el confinamiento
del sitio, y la precipitacién calcdrea. La tasa de renovacién

del agua es débil.

En el perfil V, la presencia de grapestones, indica un
medio localmente confinade de la laguna.

La presencia de terrigenos en la laguna, y solamente en
ella, a lo largo de perfil IV, parece indicar una direccién N-S
de transporte de los sflico- detriticos en ese sector.

4 - LAS FACIES SEDIMENTARIAS

Con base en |la naturaleza y la abundancia de los
granos que constituyen el sedimento, se determinaron varias
facies sedimentarias:

Arena coralina
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Fraccién inferior a 125 um = 6%

Los granos no- esqueléticos constituyen aproximadamente
el 80% del sedimento. Los foraminiferos conforman la mayor parte
de los esqueléticos. Los carales y algas coralinas estan generalmente
ausentes.,

La facies estd repartida en zonas de poca profundidad
(generalmente), poca agitacidén y de confinamiento suficiente
para permitir la cementacién de los granos.

Estd aparentada a la facies grapestone de PURDY.

Arena a pelletoide

granos esqueléticos granos no-esqueléticos
corales grapestone
algas coralinas pelletoide 70
Halimeda 5
moluscos 15
foraminiferos 5
otros
Fraccién inferior a 125 um = 55%

El pelletoide constituye el elemente mé&s abundante. Entre

los esqueléticos, los moluscos son los mds frecuentes. La facies
estd repartida en zonas muy protegidas de la laguna o entre
"Pistic bar" y " Tibur Rock" al norte, cubiertas de vegetales

actuando como trampas o microperforadores de granos.

- Arena a pelieteide, materia orgdnica Yy terrigenos

Esta facies, compleja, compuesta de una mezcla de granos
se reparte al borde de las islas (ilos terrigenos se encuentran
casi Unicamente 'pegados'" a la costa, sin desarrollo lateral).

La caracteristica principal de la distribucidn de la facies
en la zona, es la predominancia de las arenas coralinas significando
una gran productividad (abundancia de granos esqueléticos),

y Tuerte energia de abrasidn (granos de tamafo grueso, poco
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granos esqueléticos granos no-esqueléticos

corales 20 "grapestone"

algas coralinas 17 Pelletoide 15
Halimeda 35

moluscos 5

foraminiferos 3

otros s

Fraccién inferior a 125 um:2%

Se caracteriza por la gran importancia de los granos esqueléti-
cos (corales, algas coralinas, halimeda). Los ''grapestones'" estdn
ausentes. Los granos son 'frescos" resultado de una desagregacién
mecdnica después de una abrasién. Segin el tamafo del grano,
se distinguen, arenas coralinas gruesas en la cresta exterior
de l|la barrera y la terraza prearrecifal, y arenas coralinas
medias en la mesa interna.

Ademds, se ‘dentificd un sedimento (de misma composicién
. z . . ' ,
bioclastica) desgastado, y mas micritizado. El cual correspondria
. 4 . . .
a un sedimento de mas antiguedad. Su reparticiéon, al Norte

del faro, en la terraza prearrecifal, y en el costado oeste de
. - & + « o/
la isla, podria indicar una posicion de la barrera (o de partes
’ - .
de ella) mas afuera que la actual, correspondiente a un nivel

de regresion.

Esta facies, es dominante en el complejo; tiene similitudes
con la facies coralgal definida por PURDY en las Bahamas.

Arena a grapestone

granos esqueléticos granos no-esqueléticos

corales grapestone 58
algas coralinas Pelletoide 20
Halimeda 1

moluscos

foraminiferos 3

penercplidae 10

otros
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micritizados).
Las arenas a grapestones y pelietoides cubren zonas méds restringidas
donde los fendmenos diagenéticos predominan.
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CONEL US] ON

La sintesis de los resultados permite determinar las caracteris—
ticas geomorfolbégicas y sedimentoldgicas principales del complejo
de Providencia.

El arrecife (el mds extendide del territoric colombiano)
estd constituido de zonas a barrera sensu siricto a mesa arrecifal
ancha y grande acumulacién de sedimento resultado de la accién
abrasiva y erosiva de las olas, y de zonas a pinédculos sin
mesa bien individualizada correspondiente a wuna barrera joven
en expansién hacia el mar abierto. La presencia, en la laguna,
de numerosas paleobarreras o arrecifes fésiles orientados paralela-
mente a la barrera actual indica etapa iniciales o intermedias
en la formacién de la plataforma coralina {(rodeada por un sistema
de surcos y espolones en el lado externo de la barrera).

La influencia terrigena débil pemite una sedimentacién
arenosa carbonatada en todo el complejo arrecifal. En el sedimento
Halimeda es el constituyente esquelético dominante asociado a
corales y algas rojas cerca de la barrera y a moluscos foraminiferos
grapestones pelletoides en las partes protegidas. Las arenas
coralinas predominan en la distribucién de las facies sedimentarias,
Indican una gran productividad (abundancia de granos esqueléticos)
y fuerte energia y abrasién (granecs de tamafico grueso y micritizacidén
débil)., Las facies a grapestones y pellotoides cubren zonas relativa-
mente restringidas donde los fendmenos diagenéticos son dominantes.

La comparacién geomorfolégica y sedimentoldégica de Ilos
complejos arrecifales de Providencia, y de San Andrés podria
ser un polo de Investigaciones futuras. Esas dos d&reas coralinas
ubicadas en |la misma zona del Caribe, presentan caracteristicas
muy diferentes: arrecifes de barrera de gran extensién, naturaleza
volcdnica de la isla, presencia de sedimentos silico-detriticos
en Providencia; arrecife costero y arrecife de barrera de poca
extension, naturaleza calcdrea del sustrato, ausencia de aportes
fluviales, actividad humana importante (pesca, turismo, incrementan-
do la polucién en el drea) en San Andrés.
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