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RESUMEN

Se hizounacalibracion de las sefiales recibidas por el satélite SPOT en el &rea del Archipiélago del Rosario,
utilizando un mapa de los fondos submarinos alrededor de Ia Isla Caribard. Por medio de una clasificacion
de sefal se ha hecho un mapa de los fondos submarinos de cero hasta cuatro metros de profundidad
distinguiendo tres fondos: Arena, arena con thalassia testudinum y Parche de Corales.

Después de una comparacion de los datos de campo y con los resultados de la clasificacion se efectué una
correccidn para obtener una estimacion de las superficies cubiertas para cada uno de los fondos en el
Archipiélago.

ABSTRACT

A calibration of the SPOT satellite received signals was carried out in the Rosario Archipiélago area, using
a chart for the underwater bottonms around the Caribaru Island. By a signal classification a chart of
underwaters depth have been made making a distintion of three bottoms: sand, sand and Thalassia
testudinum and a Coral patch.

Aftercomparing the field data to the results of the classification a correction was made to obtain an estimate
of covered surfaces for each one of the bottoms in the Archipiélago.

Palabras Claves:
Arrecifes de coral, cartografia, Colombia, Rosario Arena, arena con Ihalassia testudinum
(Archipiélago del ), Sensores remotos, SPOT, (fanerégama béntica) y Parche de corales.

Hasta cuatro metros de profundidad estos tres fondos
INTRODUCCION tienen reflectancias distintas que permiten
distinguirlos con los sensores del satélite SPOT.

Alrededor de las Islas del Rosario,se pueden
distinguir tres tipos de fondos de baja profundidad: Estetrabajo se propuso cartografiar los fondos sub-
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marinos y estimar la superficie cubierta por cada  Caribe colombiano, departamento de Bolivar; se
tipo defondo, apartirde unaimégen SPOTcalibrada  divide en 28 islas de tamafio variable ocupando un

con datos de campo. area que va desde los 10°09' a 10°15" de latitud
norte y desde los 75°48' hastalos 75°42" de longitud -
ZONA ESTUDIADA oeste (Figura 1).

El Archipiélago del Rosario esta situado en el litoral
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Figura 1: Localizacion del rea de estudio y
ubicacion de la zona de calibracion.

DATOS UTILIZADOS

Datos de Campo:

Se ha utilizado un mapa de los fondos submarinos  se efectuaron observaciones.

alrededor de Isla CaribarG elaborado por C.

MONSALVE y J. RESTREPO, 1989 (Figura 2). LaImagen Satélite:

Cinco salidas de campo en la lancha del CIOH  Se ha estudiado una imagen del satélite Europeo
permitieron completar los datos, durante los cuales  SPOT, adquirida en modo multiespectral por el sen-
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sensor HRV - 1 (Altaresolucion Visible). Latomafue
realizada el 10 de noviembre de 1987. Las tablas Satélite SPOT -1
unoydosresumen las caracteristicas delradiometro Radiimetro HRV-1
y de la imagen. (CNES & SPOT-IMAGE 1987). Modo espectral XS - Multibanda
- , Cuadrilatero 641 - 330
Banda Banda pasante resolucion espacial Dia/Mes/Afio 10/11/1987
; 0.50 a2 0.59 pm 20m Hora (UTC) 15h33'12"
0.6120.68 pm 20m Nivel d watimiants 1-B
Tabla 1: Caracteristicas del radiémetro. Tabla 2: caracteristicas de la imagen estudiada.

CONVENCIONES

FONDOS DE BORDE COSTERO

LIMOS
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ARENA THALASSIA

DUROS

CORAL FRAGMENTADO

SUSTRATO DURO

Figura 2: Mapa de los fondos alrededor de la isla Caribard.
Tomado de C. MCNSALVE Y J. RESTREPO (1989)
Escala 1:10000.
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CALIBRACION DE LA IMAGEN

Primer tratamiento.

Sehizo unenmascaramiento sobre latierra utilizando
la Banda 3 de HRV-1, luego se ha hecho la
combinacion siguiente de las Bandas 1y 2.

Seial = Sefal banda 1 - Sefal banda 2

Con esto se disminuyo las sedales fuertes de las
playas submarinas al lado de la costa para
distinguirlas de los Corales (Imagen 1).

Clasificacion.

Paracomparar los datos de campo con los datos del
satélite se hizo una digitalizacion del mapa de los
fondos alrededor de la Isla caribar( (Imagen 2), y
también una ventana sobre la imagen satélite de
100 x 100 pixeles ubicada en el mismo sitio (Imagen
3). De esta manera, se pueden ubicar exactamente
las areas de cada uno de los tipos de fondo sobre
una ventana de la Imagen SPOT y asi ver la
representacién de cada sefial de acuerdo con el
tipo de fondo (Imagen 4a, 4by 4c).

El estudio estadistico (Figura 3) se hizo observando
para cada sefial entre 12 y 45 el porcentaje
correspondiente al valor de los pixeles ubicados en
cada tipo de fondo ( de acuerdo con el mapa
digitalizado).

Las sefiales bajas corresponden a las zonas de
agua profunda; las sefiales medias a las zonas de
Thalassia testudinum y las sefiales altas a los
Parches de corales, la arena tiene una sefial
intermedia entre Thalassia testudinum y Corales.

Se hizo la distincion entre el agua profunda v
Thalassia testudinum, al limite de 50% del nimero
de pixeles en zona de Thalassia (Sefal 21). La
distincion entre Corales y otros fondos, se efectud al
limite del 50% del nimero de pixeles en zonas de
Corales. Las sefiales 28 y 29 son las que tienen el
pocentaje mayor en la zona de Arena obteniéndose
la clasificacion siguiente:
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Tipo de fondo Seiial

Agua profunda [12,20]
Thalassia testudinum [ 21,27]
Arena [28,29]
Corales [30,45]

CARTOGRAFIA'Y ESTIMACION DE LA
SUPERFICIE CUBIERTA

CARTOGRAFIA.

Con la clasificacién precedente se puede realizar
una cartografia indicativa de los tres tipos de fondos
desde cero hasta cuatro metros de profundidad
alrededor de la Isla Caribar( (imagen 5) y también
de todo el Archipiélago (Figura 6) con una
generalizacion de laclasificacién en toda laimagen.

La comparacion de los resultados con las
cartografias existentes (Figura 4) muestra una
buena correlacion en el caso de los corales.

SUPERFICIE CUBIERTA
Comparacién de los datos de campo y del
Satélite.

La tabla siguiente muestra la reparticion de los
fondos segln el satélite (de acuerdo con la
clasificacion de lacalibracion de lalmagen) ysegin
los datos de campo alrededor de la Isla Caribard.

Tipo Reparticién segln | Reparticion segiin
de fondo | el mapa (Fig. 2) | elsatélite (fig. 3) |ociente
Thalassia 62,5 76.7% 12
testudinum
Arena 9,1% 10,3% 14
Corales 28,4% 10,2% 03

Tabla 3. Reparticién superficies cubiertas por los
tres tipos de fondo.

Superficie calculada sobre la imagen
Superficie calculada sobre el mapa

Ceciente =

Al comparar los resultados obtenidos con el mapeo
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catogréafico y el satélite se puede observar que este
Gltimo determina que la mayor parte del fondo esta
cubierto por Thalassia  testudinum  (76,7%),
mientras que las menores areas estan cubiertas por
Corales (10,2%). Se observa entonces que la car-

tografia utilizando la imagen de satélite sobre-
gstima las superficies de Thalassia testudinumy de
arena; y al contrario sub-estima la superficie de
corales.
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Figura 3: Reparticion de los pixeles correspondientes a cada sefial segin el tipo de fondo en
porcentajes acumulados.

Correcciones puntuales de la catografia por
Satélite.
A partir de las salidas de campo se pudo observar
en dos lugares que el satélite detecta grandes
superficies de corales que no existen en la realidad.

Primer sitio. Al nor-oeste de la Isla Grande existe
una zona de agua limitada por un lado en la costay
por otro lado por arrecifes. Esta agua estad muy
cargada de aluviones que provienen de la erosion
de lalslacomo lo muestra el esquema (Figura5). En
esta zona de diez hectareas hay 3,5 metros de
profundidad y un fondo de Thalassia testudinum,
pero el agua tibia tiene la misma sefal que los
corales, entonces se debe en este sitio reemplazar

diez hectareas de thalassia testudinum en la
cartografia, (Imagen 7).

Segundo sitio. Lalsla Arenatiene un&reade arena
coralina pura, a baja profundidad cubierta por agua
con arena en suspension. Por las mismas razones
(Figura 6), esta superficie de 6,6 hectareas tiene la
misma se-4al que los corales y por eso se debe
reemplazar 6,6 hectareas de corales por 6,6
hectéreas de arena. (Imagen 8).

RESULTADOS

Después de las correcciones de sobre-estimacion
y sub-estimacion y las correcciones puntuales, se
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puede estimar la superficie cubierta por cada tipo

de fondo en todas las islas. tabla siguiente:
Tipo Proporcién Superficie
de fondo relativa cubierta
Thalassia 57,7% 541 Hect.
testudinum
Arena 10,8% 101 Hect.
Corales 31,5% 295 Hect.

I. ARENA

Figura 4: Ubicacion de los bancos de corales. (Fuente: E.. Delgado, 1989).
Posicion de los perfiles de las figuras 5 y 6.

ISLA GRANDE

AGUA

TURBIA 3.5 Mta.

THALASSIA (10 Hect.)

THALASSIA TESTUDINUM

Figura 5: Perfil norte-sur de la costa nor-este de Isla Grande.
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Un resumen de los resultados se presenta en la




ISLA ARENA

. ARENA EN - -

L0 SYSPENSION | ¢l s,

ARENA (6.6 Hect)

Figura 6: Perfil este-oeste de la costa, al este de Isla Arena.

Imagen 1: Vista general del Archipiélago con méascara de tierra. banda 1 - banda 2
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Imagen 2. Digitalizacién del mapa de los fondos alrededor de Isla Caribard.
Negro: Tierra y zona no estudiada. Verde:  Arena con Thalassia testudinum .
Azul: Fondos méas de cuatro metros. Amarillo: Arena. Rojo: Arrecifes de corales.

Imagen 3. Ventana de la zona de calibracién con multiplicacion de la escala por 5.
Banda 1 - banda 2.
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Imagen 4b.
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Imagen 4c:
Imagenes 4a, 4b y 4c: Ubicacion de los tres tipos de fondo alrededor de

Isla Caribar(i de acuerdo con el mapa digitalizado.
A Thalassia testudinum.
B Arena.
C Corales.

Imagen 5: Clasificacion de la Imagen 3.
Azul: Fondos mas de cuatro metros.
Verde:  Arena con Thalassia testudinum
Amarillo:  Arena.
0jo: Arrecifes de corales.
BOLETIN CIENTIFICO No. 11
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Imagen 6: Extension de la clasificacion sobre toda la zona de investigaciones

Imagen 7: Zona nor-este de Isla Grande
(Igual clasificaicon).
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Imagen 8: Isla Arena
(lgual clasificacién).

CONCLUSIONES

Las imé4genes SPOT permitieron distinguir tres tipos de
fondos en aguas poco profundas (menos de cuatro
metros) y limpias. Esto esta condicionado a que los
fondos presentan un color diferente de acuerdo con la
reflectancia observada en la banda - 1.

Con la imagen fue posible distinguir zonas de fondos
coralinos las cuales corresponden a un 33% del 4rea
cubierta por estos fondos. Esto es debido a la fuerte
topografia de las zonas aledanas a 10s bancos coralinos
las cuales no emiten sefales bien caracteristicas. Sin
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embargo todos losarrecifes de coral ubicadosen la zona
de muestreo entre cero y cuatro metros de profundidad
han sido detectados por el satélite.

Laimagen satélite no da una cartografia exacta pero trae
una informacién sobre la deteccién de fondo de manera
rapida y econémica. Las correcciones necesarias para
mejorar la informacién dada por el satélite necesitan un
buen conocimiento de la zona estudiada el cual se debe
adquirir a fravés de observaciones y datos de campo.
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