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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de la 11 Fase del estudio Oceanografico realizado en el sector
NE de la Guajira (Punta Chimare - Castilletes).

Los depésitos superficiales sobre la plataforma continental lo constituyen doce facies sedimentarias con
predominio de arenas hacia la zona litoral del area estudiada. Morfoldgicamente la plataforma se estrecha
en la zona norte mientras que al sur se amplia considerablemente.

Predomind la distribucion de los menores rangos de biomasa para cada una de las épocas de muestreo
presentandose mas uniforme en la zona comprendida entre Castilletes y Puerto Lépez.

Los valores maximos de biomasa se incrementaron alo largo del afio, correlacionandose parcialmente con
la temperatura y el oxigeno.

ABSTRACT

This paper shows the results of Phase Il of an oceanographic research carried out in shallow and deep
waters around the Guajira area. (Puerto Estrella - Castilletes).

The surface deposits on the continental shelf are made up of twelve sedimentary facies with sanas prevailing
towards the shore zone of the researched area. Morphologically the selfis narrow within the north zone while
it evidens considerably moving down south.

The distribution of minor biomass features prevailed for each of the sampling ages becoming more uniform
with in the zone between Castilletes and Puerto Lopez.
The maximum biomass values increased along the year, bling partially correlated with temperature and

oxygen.
INTRODUCCION

El Gobierno Nacional ha ido volcando sus intereses  iniciados por ECOPETROL en el afio de 1989y con
hacia el noreste de la Guajira, 4rea inexplotada el Proyecto de la carretera hasta Castilletes del
perode granimportanciadesde el puntode vistade ~ Ministerio de Obras Pdblicas, 1a Direccién General
FECUTS0S VivOs y NO Vivos. Maritima, inicié el estudio Oceanografico en Aguas

Someras del noreste de la Guajira (Punta espada -
Simultdneamente conlos estudios de exploracién  Castilietes FASE 1), con el fin de lograr un conoci-

* Oceandgrafo Fisico,
** Bidlogo Marino

™ Ingeniera Gedloga. Centre de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas. A.A. $8 2 Cartagena Colombia. Cartagena Colombia.
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miento del dreaen los campos de la Oceanografia
(biolégica, quimica y geoldgica), continuando en
1990 con la Fase Il, desde Punta Chimare hasta
Punta Espada en aguas someras y desde Punta
Chimare hasta Castilletes en aguas profundas con
los resultados que se presentan en el presente
documento.

El objetivo de dicho proyecto fué el de estudiar las
condiciones oceanograficas del area, involucrando
los parametros quimicos con la toma de muestras
bioldgicas.

El segundo objetivo fué el de efectuar toma de
muestras sedimentoldgicas hasta las 12 millas, con
el fin de completar la carta sedimentolégica del
Caribe colombiano.

La ejecucion de éste proyecto se contempld dentro
del Plande Operaciones Progreso No. 001 - DIMAR/
90, como unade lastareas especificasdel CIOH. El
muestreo incluyd la realizacién de diecinueve (19)
perfiles en aguas someras y aguas profundas.

El presente estudio contempla un reconocimiento
de las especies planctdnicas que habitan el medio
marinoy las condiciones oceanograficas del area,
obteniéndose un conocimiento de los recursos
hidrobioldgicos para un mejor aprovechamiento de
las especies comerciales de la region.

AREA DE ESTUDIO

La ubicacién geografica del area de estudio
corresponde a la region | zona 1 de acuerdo con el
Plan de desarrollo de las Ciencias y Tecnologias
del Mar (PDCTM 1991) en Colombia;
geograficamente esta area se encuentra localizada
enlazona ecuatorial sobre el Mar Caribe al noreste
de Colombia.

La peninsula de |la Guajira es la parte noreste del
departamento de la Guajira (Colombia) y estd
comprendida al sur aproximadamente por la linea
Auyma-Uribia-Upapure; al este y al norte por el mar
Caribey al sur-este por el goifo de Maracaibo (Burgl,
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1958 en Ramirez, 1983). Con una extension W-E
de 120 kms y N-S-de 80 kms. Se puede dividir en
dos grandes regiones fisiograficas: Una oriental
(Atta Guajira) de grandes dimensiones formadas
por cerros y otra occidental (Baja Guajira) que es
plana (Slutezer, 1925 en Ramirez, 1983).

El area de la Guajira se caracteriza por una
alternacién anual de periodos de poco viento y alta
precipitacion con periodos de vientos fuertes y baja
precipitacion. Durante el periodo de vientos fuertes
se presenta un fenémeno de surgencia costeraalo
largo de la zona de la Guajira (Corredor, 1977,
Fajardo, 1978).

Durante todo el afio predominan los vientos Alisios
provenientes del NE-E; en diciembre con alta
velocidad hasta mayo y uno mas corto en junio; en
junioy agosto los vientos predominantes son los del
este y con menor grado los del NE-E. En eltiempo
de invierno fuerte que incluye los meses de
septiembre a noviembre hay vientos tranquilos.
(Ramirez, 1983).

Sepresentan dos estaciones secasy dos estaciones
himedas. En la estacién himeda (septiembre,
octubrey noviembre), las precipitaciones ocasionan
inundaciones extensas de corta duracion. Ctro
periodo con cifras altas se presentan en los meses
demayoy junio. Laépocade sequiacomprende los
meses dediciembre hasta abrily menos intensasen
julio (Ramirez, 1983).

La zona carece de aportes fluviales, lo cual implica
que la sedimentacién terrigena sea minima de
acuerdo con la plancha No.1 del Instituto Nacional
de Investigaciones Geologicas Minerasde 1971. La
franjacostera del estudio en mencién se caracteriza
porrocas sedimentarias del Cuaternario localizadas
entre Castilletes - Puerto Lopez.

El trabajo se desarrollo hasta una distancia de 12
millas de lacosta aproximadamente hasta el berilde
los 80 metros; para el muestreo se localizaron 102
estaciones distribuidas en 19 perfiles separados
entre si cada tres millas ( Fig.1).
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METODOLOGIA

Paralos arrastres de Fitoplancton y Zooplancton
se utilizaron redes de 80 y 250 micras
respectivamente y 35 cms de diametros y 125 cms
de longitud; se efectuaron arrastres circulares
diurnos durante 10 minutos en cada estacién a una
velocidad de dos (02) nudos aproximadamente.

Las muestras de Fitoplancton fueron fijadas con
formalina (formol al 5% mas glicerina al 5% );
posteriormente se sacaron alicuotas para su
identificacién en el laboratorio.

Para el andlisis del Zooplancton se efectud el
siguiente procedimiento:

- Determinacion de biomasa: Se utilizd el método
Biomasa seca y libre de cenizas.

- Tomade alicuotas: Previamente homogenizadala
muestra, se tomaron alicuotas de 40 ml para su
posterior observacion en el laboratorio.

- Andlisis cualitativo: Ala mayoriade los organismos
Zooplanctdnicos encontrados, se les ubicod en
grandes grupos taxonémicos y las larvas de
crustaceos se reportaron con el nombre del estadio
larval que presentaban.

Para el analisis de Fitoplancton se efectuaron los
siguientes pasos:

- La identificacién de individuos se hizo
comparandolos con esquemas y microfotografia
reportados en trabajos anteriores, no se utilizaron
claves de identificacion, pues algunas formas son
tipicas ubicandolos inmediatamente enelgéneroal
que pertenecen. Parallegaraespecies, algunosde
ellos se midieron y observaron caracteristicas
morfolégicas y se compararon con los individuos
reportados por: Vidal, (1977) pesantes, (1978),

Taylor (1976), Oviedo, (1989), Hendey, (1937),
Tobdn, (1983), Carbonell, (1979) y Balech, (1967,
1977, 1988, 1989).

Para ubicar cada una de las especies con respecto
al tipo de masas de agua donde se encontraron y
asi poderla caracterizar, biolégicamente se
utilizaron como referencias bibliogréficas a los
autores mencionados anteriormente y a Mendiola,
(1976), donde fuerade describirias especies aportan
datos ecoldgicos.

Los analisis granulamétricos y calcimétricos de los
sedimentos permitieron definir su caracterizacion
litolégica.

- Andlisis granulométrico: una vez se separaron
las fracciones arenosas y arcillosas sobre el tamiz
de 63 micras, se realizd la granulometria de la
fraccién arenosa, utilizando una columna de tamices
tipo Tyler de mallacomprendida entre 4.75 mmy 63
micras; posteriormente se procedié al analisis y
tratamiento de los datos.

Analisis Calcimétricos: La determinacién del
porcentaje de carbonato de calcio en el sedimento
se hace por medio del calcimetro tipo Bernard.

El conocimiento del contenido de CaC03 en la
muestra permite definir su origen continental o
biégeno. El término lito significa que el sedimento
proviene de alteracién fisica y/o quimica de cualquier
roca lejana a la depositacion; el término bio sugiere
que el sedimento se forma por acumulacién de
organismos calcareos, el origen en este caso es
autéctono.

- Clasificacion de litofacies: La clasificacion de
litofacies se efectud de acuerdo con la siguiente
nomenclatura.

% arena Arena Lodo

% CaCo3 Arena lodosa arenoso Lodo
15 Litoclastico la 1lla Va

Litobioclastico b 1 b Vb

Biolitoclastico

e Ile Ve

Bioclastico

100
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El estudio morfoldgico de la plataforma se realizé
midiendo la profundidad en cada una de las
estaciones de muestreo utilizando una sonda
manual.

DISCUSION DE LOS RESULTADQOS

OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

. Fitoplancton: Se encontraron 61 géneros y/o
especies dediatomeas, 44 pennadasy 17 centrales,
42 géneros y/o especies de dinoflagelados, 41
tecados y una especie atecada Gymnodinium $p ;
la escasez de éste tipo de individuos se debe a la
falta de una teca resistente, ya que es facimente
desintegrable cuando la muestra se fija, 0 se
deforman de tal manera que no son identificables.
Son mas abundantes sobre todo en las aguas
costeras (Balech, 1988). De acuerdo a esta
anotacion su abundancia o presencia deberia ser
mayor en las muestras.

Parasudistribucién algunas especies de diatomeas
y dedinoflagelados son solamente neriticas, perola
mayoria son adiaféricas (neriticas-oceanicas).
También son tomadas como indicadores de masas
de agua; entre los dinoflagelados hay diferentes
especies indicadoras de aguas calidas, como indi-
viduos pertenecientes a las especies Protoperidinium
pentagonum; Properidinum elegans, Properidinum
fatulipes, Properidinum brochi; de aguas frias y
calidas como Pyrophacus depresum, Pyrophacus
steinii adiaféricos y especies de aguas templadas-
frias que también se encuentran en aguas calidas
como:

tripos, Ceratium fusus, Ceratium trichoceros,
Ceratium ranipes, Ceratium breve que es tropical
intolerante especialmente de aguas calidas.
Ceratium extensum tropical y subtropical de aguas
templadas y calidas, generalmente escaso y
adiaforico en salinidades de 34.5 ppm., Ceratium
falcatiforme solamente pertenece a aguas calidas,
adiaférico. Ceratium fusus. Los del género
Diniphysis tropical-estuarino-neritica, Ceratium furca
neritica y de aguas calidas.

Entre las diatomeas como indicadoras de mesas
de aguas cdlidas encontramos a las especies
pertenecientes al género Rhizosolenia, B. robusta,
R.alata considerada solamente como oceanica
célida; pero Hendey (1937), la ubica en todos los
mares como neritica, de mares templados y calidos.
Coscinodiscus gigas de mares tropicales y
subtropicales. Coscinodiscus radiatus cosmopolita.
Dentro del grupo de las Rhizosolenias también
encontramos & R. calcarravis oceanica, tropical y
subtropical de salinidades altas. R. styliformis
adiaféricas. R._hyalinum tropical y subtropical.
Thalassionema nitzchiodes neriticatemplada-tropi-
cal. Thalassiotrix frauenfeldii oceanica, neritica,
peldgica, estuarina, Nitzschia pungens neritica
tropical.

Zooplancton: En cuanto al zooplancton debido a

las dificultades para su identificacion, se llego
Unicamente hasta gQrupos jerarquicos,
encontrandose como los mas representativos, los
Copépodos, Quetognatos y Larvaceos (Apendicu-
laria). .
Los resultados de Biomasa seca y seca-libre de
cenizas, se encuentran representados en mapas de
abundancia total, los cuales dan una idea de las
cantidades en peso del zooplancton presente en el
area de estudio.

De acuerdocon los resultados de Biomasa seca, se
tiene que en la estacidn 9B (cerca de la costa), se
presenté un minimo de peso (1.42 gr/1.000 m.),
mientras que la estacion 21 (Puerto Estrella)
presentd el alto valor de 65.8 gr/1.000m.

Las estaciones 1B, 2B, 5B y 6B presentan los datos
més uniformes sin variaciones significativas. Sin
embargo en las estaciones 9B, 10B, 13B los pesos
obtenidos varian con respecto al primer grupo de
estaciones en forma conspicua, aunque entre ellas
(9B-13B), no se presentan cambios importantes.

De las estaciones 14B a la 22B, se presentan
grandes variaciones de peso entre ellas mismas,
mientras que enlaestacién 178 muestraun valorde
6.44 grs/1.000m’y en la estacion 21 muestra una
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biomasa de 65.8 grs/1.000m’ Igualmente, entrela  34.15grs/1.000 m’y de 1.42 grs/1.000 m’
estacion 6B y 9B la diferencia en los pesos es  respectivamente (Fig.2).
bastante significativa, siendo la biomasa seca de
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ESCALA : 1:200.000
71 20 LAT.
12 LONG. Figura 2: Distribucién de biomasa seca (En gr/1.000 m® )

Pto Estrella - Pta. Espada. Guajira.

En cuanto a la biomasa seca libre de cemza se seca en cuanto al peso, puede encontrarse
presento un minimo de 0 41 grs/1.000 m y un diferencias relativamente grandes entre unay otra,
méximode61.12grs/1.000 m yaunqueestabiomasa yaque labiomasa libre de cenizas depende deltipo
esté relacionada proporcionalmenteconlabiomasa  de organismos y de sus componentes organicos e
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Figura 3. Distribucién de biomasa libre de cenizas
( En gr/1.000 m®) Pto Estrella - Pta Espada. Guajira.
inorganicos. ciones, como puede verse en las estaciones 178y

Dicha relacion puede verse representada en la
figura 3.Las estaciones 5B, 6B, 10B y 14B, no
presentandisminuciones significativas con respecto
alabiomasa seca, mientras que las estaciones 1B,
17B si presentan grandes variaciones.

Asimismo, existen grandes cambios entre las esta-

21B, 13By 14B.
SEDIMENTOLOGIAY GEOMORFOLOGIA
Sedimentologia: El andlisis de los depdsitos

superficiales que cubren estesector delaplataforma
permitieron definir 12 facies sedimentarias (Fig. 4)
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pobremente clasificados que de acuerdo con su
tamafiode granoy contenido de carbonato de calcio
se clasificaron en:

- Arenas Litoclasticas (la): Arenas grises muy finas
(Md=0.11 micras) se presentan como Ccuerpo
aislado frente a Castilletes.

- Arenas Litobioclasticas (Ib): Arenas muy gruesas
(Md=1.04 micras),depositadas enlazonainfralitoral.

- Arenas Bioclasticas (Ic): Arenas muy gruesas con
diametro medio de 1,32 micras, se presentan en el
sector Norte del area cubriendo la zona litoral e
infralitoral.

- Arenas bioclasticas (Id): Arenas muy gruesas
(Md=1.32 micras) de color beige, de origen calcareo
se depositan en |as zona préximas a la costa en el
sector central del area de estudio.

- Arenas lodosas litobioclasticas (llb): Sedimentos
muy finos de diametro medio de 0.09 micras,
constituyen como un lente alargado en la zona
norte.

- Arenas Lodosas Biolitoclasticas (lic): Arenas de
grano medio (Md=0.2 micras) se depositanformando
una franja de direccion NW que recubre la zona
litoral y externa de Ia plataforma en el sector norte
del area estudiada.

- Lodos Arenosos Litobioclasticos (Il1a): Sedimentos
grises muy finos (Md=0.05 micras), aparecen como
lentes aislados en la zona litoral e infralitoral en los
sectores Norte y sur del &rea.

-Lodos Arenosos Litobioclasticos (IlIb): Sedimentos
muy finos (Md=0.05 micras) cubren sectores
aislados de la zona litoral & infralitoral y externa de
laplataforma.

- Lodos Arenosos Bioclasticos (llic): Estos depésitos
de grano muy fino (Md=0.05 micras) se presentanal
norte del drea en forma de lentes, aislados
recubriendo la zona externa de |a plataforma.
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- Lodos Litoclésticos (IVa): Sedimentos terrigenos
que constituyen lafacie dominante 27%, sedepositan
principalmente al sur del drea, formando unafajade
direccion NE, cubren lazonainfralitoraly externade
la plataforma.

-Lodos Litobioclasticos (IVb): Sedistribuyen atodo
lo largo del 4rea, en forma de cuerpos aislados
depositados desde la zona litoral hasta la parte
externa de la plataforma.

- Lodos biolitoclasticos (IVc): Se presentan enmenor
proporcion en forma de lentes. Localizados en la
zona litoral e infralitoral del sector centraldel areade
estudio.

Geomorfologia: La plataforma en esta zona
presenta una morfologia relativamente sencilla
(Fig.5); en el norte frente a Puerto Estrella, su
pendiente es bastante fuerte y alcanza
profundidades de 60 metros, mientras que en el
sector sur cerca a Punta Espada la pendiente es
mas suave y la profundidad no supera los 30 metros.

A todo lo largo de la linea de costa, entre Punta
Castilletes y Punta Chimare, en un 80% presentan
una barrera sometida directamente a la accion de
los vientos y del oleaje situada a una distanciade la
playa en promedio de 0.3 millas.

De sur a norte presenta una sucesién de zonas con
barreras rocosas (plataformas de abrasién) y de
zonas con poca profundidad.

Las zonas de barrera ( a excepcién de Puerto
Estrella), presenta una anchura de 7 a 10 m bien
definida, sometida ala acciéndestructivade lasolas
que rompen contra ella.

Al contrario de las zonas constituidas por bajos
arenosos o lodosos, la agitacién es generalmente
menor dado que no traban completamente la
propagacién delasolas provenientes de marabierto;
lapresenciade canales entre lasbarreras permite la
entrada de masas de aguas en el interior de la
plataforma, comprendida entre lariberay labarrera.
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Figura 4. Mapa de la reparticion de las facies
sedimentoldgicas Sector N-E de la Guajira.

Esta defensa natural de la playas, permite que el  encuentraentrelamasay labarrera, noseainfluen-
transporte litoral sea de menor intensidad, en vista  ciada por la accién del viento sobre la superficie del
que la energia total del oleaje y la erosién es casi  mar paraque laola no actle en forma de rompiente
nula; laincidencia de propagacidéndeltrendeolaen  sobre laplaya, sino enformade lavade en la misma
las barreras es casi perpendicular siendo su direccion .

direccion 0; esto hace que la masa de agua que se
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La parte mas afectada en lo referente a la accion de
laolaes Castilletes y la mas protegida es la Laguna
de Tucacas de Puerto Lépez, con una barrera en
frente de ésta y un pequefio canal navegable que
sirve paralas embarcaciones de dos pies de calado.

Puerto Estrella es el Unico sitio que ofrece entrada

aembarcaciones en formadirecta, ya que su costa
presenta al sur una salida en espolén que con la
presencia de bajos crea un remanso de aguas.

Se seleccionaron ocho (8) perfiles batimétricos
(Fig.5):
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Figura 5: Mapa batimétrico Sector N-E. de la
Guajira. profundidad en metros.
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P-1 Posicién colombiana
P-2 Hipdtesis caraballeda
P-3 Punta Castilletes

P-4 Punta Espada

P-5 Punta de Santa Cruz
P-6 Cabo Chichibacoa
P-7 Puerto Estrella

P-8 Punta Chimare.

La representacion de los perfiles nos determinan
una profundidad entre los 35 y 50 metros con una
suave pendiente caracteristica en toda el area (Fig.
By7).

OCEANOGRAFIA QUIMICA

Oxigeno Disuelto: En estudios oceanogréficos,
es de importancia fundamentalla concentracion del
oxigeno, paraconocer la distribucién de organismos
en los océanos, para los estudios de oxidacion y
descomposicion de materias orgénicas y para la
estimacion de la productividad de las aguas. La
cantidad presente en los rios, lagos y océanos
refleja elbalance enlaproduccién por lafotosintesis
y Su consumo por la respiracion (Davies, D., 1975).

TABLA 1 : Comportamiento O2 disuelto (ml/) a
nivel superficial area noreste de la Guajira durante
1990.

o RANGO 02 DIS, PROMEDIO
MUESIREQ SUP. (ML/L). SUP. (ML/L).
I MUESTREOQ

ABEL N0 3.59 - 5.83 4.62
II MUESTREO 3.26 - 5.25 4.57
AGOSTO/90

En general los promedio superficiales para los dos
muestreos realizadosenelarea (Tabla 1), presentan
valores de 4.62y 4.57, para época de abril y agosto
respectivamente, teniendo una variacién muy
pequefia de una a otra época, pués su rango es
solamente de 0.05 mi/.

Probablemente, la distribucién del oxigeno disuelto
a nivel superficial en toda el area noreste de la
Guayjira, se favorece con los procesos deintercambio
mar - atmdsfera durante toda el periodo anual,
debido al oleaje y aireacion imperante en el drea.

Los valores minimos se observaron en zonas
adyacentes a la costa, como la entrada a la Laguna
de Cocineta frente a Castilletes y a Puerto Lépez,
con valores de 3.26 y 3.59 ml/l respectivamente.

Se observaron valores maximos de 5.83y 5.25
ml/l en algunas zonas, durante los dos muestreos,
cifras que estan cercanas a la saturacion, debido
probablemente afendmenos defotosintesis y fuertes

oleajes en estas areas especificas, los cuales
enriquecen el medio en oxigeno (Davies. D.,1975).

En términos generales, el oxigeno disuelto a nivel
superficial no presenta variaciones significativas ni
en eltiempo nien elespacio, a excepcion de algunas
pocas zonas donde el oleaje, la agitacion y la
fotosintesis producen saturaciones significativas
llegandose a observar concentraciones hasta de
5.83 ml/l.

Nutrientes Marinos: Los elementos gue limitan la
produccion del océano son el nitrégeno, el fésforo
y el silicio y en consecuencia se les denominan
nutrientes., sus concentraciones en el agua del
mar, son esencialmente variables en eltiempoy en
el espacio, a causa de su funcidn biolégica (lvanoff,
A.1972).

Nitrégeno (Amonio, Nitritos y Nitratos). Existen

varias combinaciones de nitrégeno en el mar;
algunas delas mas comunes sonlas inorganicas en
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formasde iones amonio, nitritos y nitratos, siendoel
amonio el primer estado de mineralizacién de la
materia organica y los nitratos la mas oxidada. Asi
mismo, los derivados nitrogenados inorganicos son

Amonio: E| comportamiento del ién Amonio
(mg.at/l) en el area noreste de la Guajira a nivel
superficial durante 1991, se muestraenla siguiente
tabla:

las formas mas asimilables para los organismos TABLA 2
marinos (Ivanoff, A., 1972).
. RANGO NH4
MUESTREO ug.avl PROMEDIO
g <0.05-4.29 119
1II MUESTREO
AGOSTO/90 < 050 -3.17 1.10

Las concentraciones promedio a nivel superficial
varianentre 1.10a1.19 ug.at/l, conalgunos maximos
de 4.29y3.17, principalmente en zonas cercanas a
las costas, frente a Castilletes y Puerto Estrella. La
mayor parte del area presenta concentraciones

alrededor de 0.05 ug.at/l, valor relativamente bajo.
El comportamiento de los nitritos (ug.at/l), en el &rea
noreste de la Guajira a nivel superficial durante
1990, se muestra en la siguiente tabla:

TABLA3

RANGO NO2
MUESTREO up, atl PROMEDIO
1 MUESTREO
ABRIL/90 < 0.01 - 0.849 0.453
II MUESTREO
AGOSTO/90 <0.01-0.585 0.201

Las concentraciones promedio a nivel superficial
varian entre 0.201 a 0.453 ug.at/l, con algunos
maximosde 0.8y 0.5ug.at/lenzonascercanasala
costa frente a Castilletes y Puerto Lopez. La mayor

Nitratos: El comportamiento de los nitratos
(ug.at/l) en el area noreste de la Guajira, a nivel
superficial durante 1990, se muestra en al siguiente
tabla:

parte del drea presenta concentracionesbajasde 9 TABLA4
KB5S y RANGO NO3
MUESTREO ug.avl PROMLDIO
I MUESTREO
AHERG <0.50-3.15 0.54
II MUESTRTEO L,
bocneretinti <0.50 - 10.07 1.06

Las concentraciones promedio a nivel superficial
varianentre 0.54y 1.06 ug.at/l, con algunos maximos
de 7y 10 ug.at/l en zonas cercanas ala costa frente
a Castilletes y Puerto Estrella. En general las
concentraciones son bajas, con valores minimo de
0.05 ug.at/l.
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Fésforo: Los iones fosfatos junto con los nitratos
son factores limitantes en el crecimiento del plancton
en los océanos (Tait, R.V., 1971). Es un elemento
relativamente escaso enlanaturalezay porende en
el agua del mar.
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El comportamiento de los fosfatos (ug.at/l) en el

rante 1990, se muestra en la siguiente tabla:

érea noreste de la Guajira a nivel superficial du- TABLA 5
RANGO PO4
MUESTREO g8 PROMEDIO
I MUESTREO
ABRIL/90 0.05 - 2.45 0.79
II MUESTREO
AGOSTO/90 <0.05-2.15 0.59

Las concentraciones promedio a nivel superficial
varianentre 0.59y 0.79 ug.at/l, con algunos méaximos
de 2.15 y 2.45 ug. at/l, en zonas aledafias a
Castilletes en general las concentraciones son bajas
en la totalidad del &rea, con un minimo de 0.05
ug.at/l.

Silicios: Los silicatos se consideran nutrientes
marinos, porque son constituyentes de la Diatomeas

y otrosorganismos fitoplanctonicos (VAN BENNE
KOM, 1974 ). El silicio de los océanos proviene
principalmente de la corteza terrestre por arrastre
de rios y escorrentias.

El comportamiento de los silicatos (ug.at/l) en el
area noreste de la Guajira a nivel superficial
durante 1990, se muestra en la siguiente tabla:
TABLA 6

- RANGO SIO3 .
MUESTREO g PROMEDIO
I MUESTREO

ABRIL/90 0.12-6.1 3.9
II MUESTREO
AGOSTO/90 0.1:=152.75 16.2

Las concentraciones promedio a nivel superficial
varianentre 3.9a 16.2 ug.at/l, con algunos maximos
hasta de 152 ug.at/, frente a Castilletes; minimo de
0.1 ug.at/l en mar abierto.

CONCLUSIONES

- El 75% de los depdsitos superficiales que cubren
gsta zona de la plataforma, la constituyen 4
sedimentos corbonatados, correspondiente a :
Arena, Arenas lodosas, Lodos arenosos y Lodos,
distribuidos principalmente en la parte norte e infra-
litoral de la misma.

-Enloreferente ala sedimentacionterrigenalafase
dominante corresponde a sedimentos lodosos,
depositadosenlazona centraly surde laplataforma

hasta una profundidad de 30 metros.

- En general las arenas constituyen la zona litoral
atodo lo largo del drea estudiada.

- Morfolégicamente presentafuertes pendientes en
lazona norte y se amplia considerablemente hacia
el sur.

- De acuerdo con la distribucién del géneros y/6
especies en el &rea conrespecto aestos pardmetros,
no se vid diferencia o zonacidn en la distribucion de
individuos.

-Seregistra valor relativamente alto de compuestos

nitriogenados y constantes para toda el area. Los
complejos fosforados con concentraciones mas 0
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menos bajas pero distribuidas regularmente; es por
esto que el grupo de las diatomeas predominan en
toda el area; se puede decir entonces que no existe
una termoclina permanente que impida la riqueza
de nutrientes para estas aguas.

- El Holoplancton presenté grupos con una alta
frecuencia durante los muestreos predominando
los Copépodos y los Quetognatos. También se
encontraron grupos con variaciones temporales,
dentro de las cuales tenemos a los  Appendicu-
larias, taliaceos, Ostracodos y claddceros. Los
anfipodos hidromedusasy Larvas de Equinodermos
fueron muy ocasionales, siendo dificil darles una
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