VARIACIONES MORFOLOGICAS DE LAS COSTAS DE LA BAHIA
DE CARTAGENA A PARTIR DEL SIGLO XVI
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RESUMEN

Los cambios morioOgins wn ks costes Oe o Banin oy Cartagens desde ol wigho XV | son descritos
oed iaste migian y 10104 sdress O dileenntes snos.

Lok carbios geopralicas en ot sector vl Laguito desde 1835 300 ilustradon & interpretedos.
Ut descripondn detalieds del wwtado sctus! de las costes u L Bahis s presentats,
ABSTRACT

Morghological changes |n the coms of Caagens by slnes 16k contuty e describied wsing maps
AN aar|d pHOLOgrmphs OF viriGus ages

The goographical changes of the send st ¢ Lagulto sings 1930 is i Dustrated and o cussed
A Dra s deschHption of 1 scius comt ol Cortagana bay Is premnted,

1. INTRODUCCION

El problemas de los cambios sulfridos en las orillas marinas juegan un pspel importante
en lo paleomorfologia maring. Estos cambios en 18 linea litoral son debidos principalmente
4 cuatro causas:

— Mudanza del nivel de los acéanos o de la tierra con efecto en tiempo & escala
geologica.

= Accion dindmica del sgua con consecuencias generalmente ripidas si la costa no
5 rocosa. Este factor es directamente relacionado con las caricter (sticas meteo-
rolbgicas y el fendmeno de mareas, aunqgue este Gltimo es de pocs amplitud en
el drea estudiada.

“Faculiad de Cianclas del Mar, Uneversided Jovge Tadeo Lozano, Secsional Cartagens.
Mo Yécnice Francess Eacunis Nevel, Cortogens + Colomixe
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— Accibn de 105 Organismos Yy procesos quimicos. Esta demostrado que en 1as dreas
costeras donde proliferan los arrecifes coralinos, estos ayudan a mantener usta-
bilizadas las playss de una manzra natural. Asi mismo la precipitacion de los

carbonatos pueden cimentar \as particulas en depusicion.

— Elaboracién da construccionss humanas en la costs que desempefian un papel

importante en ciertas druas.

2. OBJETIVO

£| objetivo de este trabajo fud estudiar los camblos del litoral de |a Bahia de Cartagena

en el wanscurso del tiempo desde ta fundacion de la ciudad, o sea 8 escala de

gico muy coro.

tiempo gealo-

Debido a los pocos datos <obre las caractor isticas dinamicas del agua de 12 Bahia, s

enfoco ¢l estudio comparando fotografias aéreas de este sector en diferentes

ahos e investi-

gando un intervalo de tiempo un poco mayor, mediants el uso de mapas y datos cartograficos

anteriores a la época de la fotografia aérea.

3. SECTOR DEL ESTUDIO

S¢ escogib como drea de estudio la Bahla de Cartagena que % encuentrd ubicada &

suroeste ol mar Coribe en la costa Norte de Colombia entre:

10026°30“N y 100 16' 16" N
75034’ 48"W y 7B° 34'48" W

4, VARIACIONES MORFOLOGICAS

4.1 Primeros datos

La ciudad de Cartagena fué fundada en 1533 por Don Padro du Heredia
{a Bahia tania dos bocas naturales:

en ese entances

— L4 Bocagrande que era usada como canal de navegacidn entre la Bahfa y el mar

abierto,

—~ La Bocachica que era poco usada en navegacion.
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La situacion en ess época (Figura 1) no presentaba grandes cambios aparentes en relacion
con la morfologia actual. Se aprecia por 10 menos la susencia del Laguito y la separacion
de la Isla de Manzanillo de la costa,

Los primeros datos que s dispone sobre cambios sufridos por la Bahia, se remontan
hacia comienzos del siglo XVII en que seqin Marco Darta (1960) "El fuerte de San
Matias construido e¢n 1590 se encontrsba en ruinas y erg del todo ineficaz porque las
aguas del mar habjen formado plays, de modo que cuando se fundd estaba en la lengua
del agua y en @33 época estaba a 300 m. del mar que antes batia en 61",

Estos datos nos pracisa un aumento én fa dcumulacién de depdsitos sedementarics a
la prolongacibn del drea de tierra de Bocagrande que tiende a unir Cartagena con
la isla de Tierra Bomba.

BAMIA DE CARTAGENA 1631
(FUENTE. MANCO DORTA 1080}

FIGURA |




4.2 Cierre de Bocsgrande.
A mediados del siglo XVII dos mavios zozobraron en la entrada de Bocagrande y las
arenas que s¢ fueron acumulando por las corrientes frente a estos obsticulos, acabaron
por obstruir completaments [a boca.

Est circunstncia, tal vez la mds importante de que se enga conocimiento en Cartagena
peovocd |os mayores cambios en fas lineas costerss de la Bahia, No solo propicio el
crecimiento del “Tombolo” que va a unir la ciudad & la isla de Tierra Bomba formando
la ensenada de Bocagrande (Figura 2); sino que probablementa poco 3 poco aumenta:
ron las superficies de tierra slrededor de Castillo Grande y en las costas frente a Boca-
grands desde Manzanillo hasta la isla Bruja que asf se quedaron unidas al litoral (Fig. 3}

BAHIA DE CARTAGENA MEDIADQ SIGLO XVII
L FUENTE . MARCO DORTA 1960}

FIGURA 2
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4.3 Construccién def Canal del Digue.

4.4

En la primera mitad del siglo XVII se empezd la construccion del Canal del Dique por
medio de 1y unibn de cafios, cidnagas y brazos desde el Rio Magdalena hasta su desem-
bocadura &n €l extremo suroeste de lo Bahla.

Este fenomeno no indujo aparentements muchos cambios morfoldgicos en la Bahia,
que parece estabilizarse durante los cien anos que permanecid cerrado Bocagrande;
pero seguramenta sufrio grandes cambios desde 8l punto de vista de |a mezcla de aguas
dulces y turblas del Canal con las aguas claras y saladas de la Bahia.

En es1¢ tiempo probablemente empezo la desaparicion de los corales que se encontra-
ban viviendo en las aguss someras y limpias de la Bahia. Hoy en dia, otra fuente de
polucion en las aguas de la Bahla correspande al desecho debido sobre todo al sector
industrial de Mamonal.

Construccion de |n Escollera

Cusndo sa esperaba el ataque de Vernon en 1741, Don Blas de Lezo, encargado de 13
defenss de la ciudad, fondud el bugue “Africa” en la ensenada de Bocagrande para
impedir cuslquier desembarco en aquelly parts. Los marineros del navio abrieron un
pequeiio canal que facilitaba passr @ la playa del fado opuesto, pero no previnieron las
consecuencias y los wemporales muy sbundantes en aquellos tiempos ampliaron la
abertura (Marco Dorta 1960), (Figura 4).

El répido ensanchamiento de Bocagrande hizo que llegara @ hacerse practicable para
buques da mediano tonelaje y hubo que elegir entre carrar esa entrada o Bocuchica.

A principios de 1769, Don Martin de Laztarsa inspecciond &l canalito y en su informe
dijo que “wnia entre media legua'" de ancho y 15.5 @ 16 pies 12! de profundidad”.

Entonces se decratd por una real orden (Octubre 18 de 1768) la construccion de una
escollera que ampezé el 11 de Noviembra de 1771 & cargo de Don Antanio de Arévalo,
Las piedrus eran extraidss de las canteras de Tesca.

A fines de 1774 estaba hecha casl la mitad de la obra y se habia creado una considerable
playa, las arenas acumuladas continuaban elevando el nivel del bajo.

1 Una tlegus w 5568 m, 2 Uppw  =3050m,
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Se termind la obra en 1778 dejando ““casi en 1a mitad un trecho de 400 varas'Y, inferior
3 la morea baja con objeto de refrescar las aguss del puerto”.

Los cambios sucesivos en el litoral desde el siglo XVIII no han sido tan grandes, sino
el crecimionto progresivo de la ““flecha litoral” en la parte externa de Bocagrande que
formé poco @ poco la ensenada dul Laguito y la unitn de la isla de Manzaniilo a la
tierra (Figura B),

Hoy en dia, dos sigios despuds de su construccidn, la escollera ha sido erosionada hasta
quedar completamente  sumergida. Esta mide 1900 m. de largo y se encuontra entre
0.6 y 3 m, por debsjo del nivel del mar, Estda unido a Tierra Bomba por un bajo de
400 m: y 8 la peninsula de Bocagrande por ¢l espolén Irribarren.

En resumen, €l estudio de los mapas antiguos permiten indicar que los cambios morfo--

logicos mds importantes sufridos en la Bahia desde la fundacion de ls ciudad de Carta-
gena fueron los que se presentaron en Bocagrands que sucesivamente fue abierta, cerrada,
nuevamente sbierta y al fin rellenada por una escollera.

Ademas de estos cambios morfoldgicos, la construccion del Canal del Dique transformé
poco a poco las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas de la Bahia impidiendo el
desarrollo de los arrgeifes coralinos,

Este fendmeno de polucion que se puede calificar de natural estd aumentado shors por
la instalacion del sector industrial de Mamonal.
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5. EL LAGUITO

El estudio de la evolucion del Laguito por mapas vy adro-fotografias permite expresar
su desarrollo desde el principio del siglo hasts hoy én dia en wes periodos:

) Perfodo de formacibn de la ensenada (Figura 6).

El mapa de 1935 y la foto adrea de 1945 presentsn el Laguito como una
“flecha litoral” que tiende a unirse con Castillo Grande, formando asi una
ensenada,

b) Perfodo de erosion (Figura 7).

La construccion de espolones en les playas de Bocagrande a partir de 1950
disminuyd la llegada de los sedimentos del Norte hacia el Sur debido a la deriva
litoral que favorecta el depodsito de arena en este sector del Laguito.

En consscuencia de la disminucion de la fuente de sedimento y de fa erosion
por el mar, la “flecha litoral” se adelgazd rapidamente: como 0 indican las fotos
aéreas de 1954 y 1957,

¢) Pariodo de estabilizacion (Figuras 8 y 8).

Este adelgazsmiento importante y la desaparicibn progresive de la ensenada,
propicid la construccion de otros espolones en la parte externa de fa ““flecha
litoral” con el fin de fijar el transito de sedimentos procedentes del mar y en
consecuencia estabilizar el sector del Laguite (Foto aéress de 1961).

Se necesitd ademas el dragaje de la parte intema con el fin de permitir fa entrada
8 buques de poco calado (Foto aéreas de 1968 y 1971),

Estos datos indican la importancia de las actividades humanas sobre la evelucion
de una costa baja caracterizada por un sedimento de arena influenciada tam-
bién por la dindmica del mar.
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6. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL,

La descripcion de fa morfologia litoral y los cambios anotados s deducen de las dife-
rentes investigaciones que se hicieron on las orillas de la Bahia durante el primer semestee

1976 (Figura 10).

La morfologia actual, ademids de algunas costas primarias, corresponde principalmente
& unas costas de tipo-secundarias segin F, Shepard (1973) o sea, debidas & factores prepon-

derantes marinos,

6.1 Costas Primarias

8.1.1.

6.1.2,

6.1.3,

Delta.

Un ejemplo de Delta es la desembocadura del Canal del Dique en la
Bahla, puesto que du una parte fa marea en esta costa es de muy paca
amplitud (inferior 8 0.5 m.) y de otra parte la mayoria de los sedimentos
transportados por el Canol, se depositan cuando llegan @ |s Bahfa.

Los datos de batimetris indican claramente el cono de deyeccion en la
desembocadura,

Plataforma rocosa,
—— el T fOC0Osa,

Se encuentran en la parte norte Y sur de Tierra Bomba una platalorma
con varios bajos de roca calcirea de tipo “beach rocks” que se unen a
la costa por scumulacion de sedimentos gruesos procedentes sobre todo
de la erosion del cerro circundanta.

Este tipo de costa corresponde también a la parte exterior de Tierra
Bomba,

Acantilados.

Existen varias dreas de fuerte pendiente (casl vertical) de mas de dos
metros de alra formadas por sedimentos desde poco consolidado
{lodo calcireo o orcillas) hasta roca compacta (arrecifes fosiles) y al
pie de las cuales se presentan grandes blogues ~aracteristicos de los
acantilados erosinados por las olas.

6.2. Costss Secundarias

6.2.1.

Las playas
Dos tipos de estas costas se presentan en |4 Bahia:
a) Las playas de residuos biodetr(ticos y recifales de color claro, que se

35




encuentran ubicadas generalmente en |35 partes inlernas con respecto
2 o5 bajos que corresponden a las edificaciones coralinas.

La granulometria de! sedimento es en este Caso muy diferente en la
parte mediclitoral (didmetro medio entre 126 y 250 ) y |3 parte su-
pralitoral {didmetro medio superior a 10 mm.},

¢) Las playss de arena gris que constituyen la mayoria de las que dan
hacia mar abierto, El sedimento es de tamafio de arena fina (didme-
ro medio entre 125 y 250 u) y estd constituldo par parte biodetritica
{residuos de conchas y corales) y detritics (cuarzo, mica, minerales
pesados), El porcentaje detritico aumenta hacia mar abierto.

Estas pluyss son debidas mas bien a la socumulécion por deriva fitoral
de sedimentos aronosos procedente del mar.

6:2.2. Los manglares.

6.2.3.

Los manglares ocupan como la mitad de lag orillas de o Bahia y pecteng-
cen esenclalmente a los tipos Rhizophora mangle y Avilennia nitida.

El sustrato en donde crecen pueden ser de amplias variedades desde
arena detriticas hosta puros restos de corales. En este sustrato el aumen-
to de materia organica es notable puesto que en estas areas, las aguas muy
tranquilas ayudan la deposicion de sedimentos finos con fuerte porcen-
taje de materia organica,

Edificaciones corslinas

Los arrecifes que influyen en la formacion de las costas en la Bahia son
Jos frangeantes o sea que bordean muy cerca de fa tierra.

Esos corales que ya son fosiles estaban muy desarrollados en un pasado
reciente y pertenecen esencialmente @ las especies Acropora cervicornis,
Acropori palmata y Porites porites,

Se puede pensar que el factor que Inicld su desaparicion pudo ser la

credcion del Canal del Dique vertiendo aguas poco ssladas y turbias
en la Bahia.

Ahora eses coralés forman parte de los bajos que se encuentran en mu-
chos lugares, La erosion de esos arrecifes dan numerosos depdsitos de

gran tamanio (superior @ 10 cm.) en las partes supralitorales de las costas
adystentes,

|
|
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6.3 Edificaciones humanas .

Hay que tenar en cuents ahora la parte no despreciable do |as costas estabilizadas
artificlalmente ya sea con objetivo ecandmico en la ciudad de Cartagena (Bahfa
interna) y en la zona industrial o con objetivo turistico pora la estabilizacion de las
playas en ol drea de Bocagrande, Castillo Grande y El Laguito.

7. CONCLUSIONES

El estudio de las variaciones morfoldgicas de las costas por medio de mapas o de foto
duereas son de primordial interés para el conocimiento de la evolucion de lss caracteriticas
geomorfolgicas,

Los cambios morfologicos costeros en la Bshia desde la fundacidn de Cartagens se
notan principalmente en el drea de Bocagrande; de una parte con los sucesivas cerraduras
y aberturas de esta boca y de otra parte la evolucion hasta la estabilizacion artificial de
la ensenada del Laguito.

Ademas de estos cambios, la construccion del Canal del Digue sometio ias aguas de la
Bahfa @ una mezcla incesante con aguas turblas de poca salinidad que poco a poco camblaron
las caracteristicas. fisico-quimicas de las aguas impidiendo ssi el desarrollo normal de los
arrecifes coralines viviendo en la Bahla.
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NOTICIA

cias equipos de alta precision para la calibracion de Termémetros reversibles y Batitermogra-
fos mecanicos, fabricados por el “institute for Acoustical Research”,.de Miami, Fla, una
division del “‘Palisades Gepphysical Institute” de New York U.S.A., con la supervision de

la NOAA, bajo contrato celebrado con la “OEA".
Estaremos gustosos de poder prestar este servicio a toda la comunidad cientifica de
América Central y América del Sur.

La precision de tales calibraciones pueden ser elaborados a una centésima de grado
centigrado (0.010 C) y en requerimientos especiales a una milésima de grado centigrado
(0.0010 C) para los Termometros reversibles y para los Batitermografos mecénicos se proveen
precisiones de 0.010 C en la temperatura y de 0.1 metros en la profundidad.

Mas informaciones se podran suministrar si se dirigen a la siguiente direccion:

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréficas

Apartado Aéreo 982
_ Cartagena - Colombia
S. A.

oy
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