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RESUMEN

Se realizo la delimitacion y caracterizacion de unidades de paisaje en dos sectores, ensenada El Tigre-El
Embrujo y entre punta Soldado-golfo Tortugas, ubicados en Buenaventura, departamento del Valle del
Cauca. A partir de la identificacion de los componentes naturales y antropicos que conforman el paisaje y
con la ayuda de los sistemas de informacion geografica se delimitaron unidades de paisaje por cobertura
vegetal, geomorfologia y unidades mixtas o de ribera, utilizando herramientas de analisis espacial.
Estas unidades fueron caracterizadas y clasificadas en términos de calidad y fragilidad, aportando
significativamente al conocimiento y comprensién de estos espacios geograficos complejos, que a su
vez servirdan como instrumento para la organizacion y gestion del ordenamiento territorial.

PALABRAS CLAVE: paisaje, territorio, zona costera, sostenibilidad, datos LiDAR, ensenada El Tigre,
golfo Tortugas.

ABSTRACT

The delimitation and characterization of landscape units were carried out in two sectors, Ensenada el
Tigre-El Embrujo and between Punta Soldado- Golfo Tortugas, Buenaventura, department of Valle del
Cauca. From the identification of natural and anthropic components that make up the landscape and
with geographic information systems help the landscape units were delimited by vegetation cover,
geomorphology and mixed or riparian units using spatial analysis tools. These units were characterized and
classified in terms of quality and fragility, contributing significantly to the knowledge and understanding
of these complex geographic spaces which, in turn, will serve as an instrument for the organization and
management of soil use planning.

Kevyworbps: Landscape, territory, coastal Zone, sustainability, LIDAR data, El Tigre Cove, Tortugas Gulf.
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INTRODUCCION

La zona costera presenta una transicion entre
la tierra y el mar; en ella el uso de la tierra y los
aspectos ambientales influyen directamente en
las condiciones ecoldgicas y marinas. Debido a
la dindamica oceanografica, variables climaticas
y la actividad bioldgica, es una zona de
constante cambio y con una limitada capacidad
para soportar las alteraciones antrdpicas y los
intensos procesos de producciéon, consumo e
intercambio que en ella ocurren (Passadore, Puig,
Rios, Szephegyi, Trimble, 2008). En las ultimas
décadas, dichas alteraciones naturales han sido
aceleradas por el comportamiento insostenible
de los seres humanos, que modifican la ecologia
y desmejoran considerablemente la salud de los
ecosistemas costeros (Carvajal, 1997).

Colombia es un pais espacialmente
privilegiado, entre otras cosas, por ser la Unica
nacion suramericana con acceso a los océanos
Pacifico y Atlantico, a través del mar Caribe; su
localizacién geoestratégica es el antecedente a
variedad de pisos térmicos y microclimas, dando
origen a diferentes zonas de vida con alto valor
ecoldgico y paisajistico. Sin duda, uno de los
escenarios paisajisticos mas representativos
lo constituyen los ecosistemas costeros por
su funcionalidad y alta productividad; estos
sustentan y facilitan actividades de pesca,
acuicultura, turismo, navegaciéon y desarrollo
portuario de importancia econdémica, que
representan ingresos tanto para el producto
interno bruto (PIB) como para las poblaciones
que alli habitan.

Histéricamente el paisaje ha sido estudiado y
analizado por diferentes lineas de investigacion.

Es asi como varios autores han abordado
el concepto de manera integral, incluyendo
el componente ecoldgico, social y cultural,

generando aportes significativos al estudio del
paisaje. En el marco del Convenio Europeo del
Paisaje Olmo (2014) se planted en los siguientes
términos: “cualquier parte del territorio, tal y
como es percibida por su poblacién, siendo su
aspecto el resultado de la accién y la interaccién
de factores naturales y/o humanos” (Consejo
de Europa, 2000). El paisaje es considerado
como un indicador o fuente de informacion del
territorio (Forman Godron, 1986), de hecho para
los ultimos veinte afios se ha dado un incremento

del uso del paisaje como analisis, diagndstico y
propuesta de uso del territorio (Mazzoni, 2014).

Conforme a lo establecido por la Ley 388 de
1997 de la Constitucion Colombiana (Congreso
de Colombia, 1997), los municipios que
integran el pais deben acogerse a los planes
de ordenamiento territorial, lo cual, segun el
Articulo 9 de la misma ley, se define como: “el
conjunto de objetivos, directrices politicas,
estrategias, metas, programas, actuaciones y
normas adoptadas para orientar y administrar el
desarrollo fisico del territorio y la utilizacién del
suelo, Articulo 9 Ley 388 de 1997. Sin embargo,
desde el Estado colombiano se ha tenido un
enfoque sobre aquellos territorios que generan
activos representativos para la economia del pais
(Borja, 2000). Esto ha traido como consecuencia
el abandono a zonas cuya riqueza natural no se
maneja de manera sustentable, como es el caso
del Chocdé biogeografico (Hernandez, 2010),
donde se refleja poca o nula intervencion de los
entes gubernamentales, por lo que se carece de
estudios detallados que permitan la intervencion
y planificacion adecuada a las necesidades y
potencialidades del territorio costero.

El presente estudio pretendié delimitar y
caracterizar unidades de paisaje en dos sectores de
la costa del municipio de Buenaventura, utilizando
como componente central la cobertura vegetal y
la geomorfologia del terreno, permitiendo ser una
herramienta base en la organizacion y gestion
territorial, orientada al uso proporcionado de los
recursos naturales y el desarrollo sustentable de
la poblacion.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en el departamento
del Valle del Cauca, sobre la costa Pacifica del
municipio de Buenaventura, en dos sectores
situados geograficamente asi: entre la ensenada
El Tigre-EI Embrujo, con las coordenadas
3°54'51.037" y 3°50' 6.472" de latitud Norte y
77°17'13.146"y 77°12'50.81"de longitud Oeste.
Entre punta Soldado- golfo Tortugas, con las
coordenadas 3°46'56.66"y 3°36'41.109” de
latitud Norte y 77°10°34.483"y 77°10'38.788
de longitud Oeste. Cada sector posee un area
de 1 687.77 ha y 6 742.96 ha, respectivamente
(Figura 1).
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Figura 1. Mapa area de estudio.

MEeTobDoLOGIA

Diferentes autores han incluido el estudio del
paisaje como punto de partida para tomar acciones
frente a la ordenacion del territorio. A través de la
cartografia de paisajes se han aplicado diferentes
propuestas, por ejemplo: Atlas de paisajes de
Espafia Olmo y Herraiz (2003). En América latina
se destacan los trabajos hechos por Cuba, México,
Brasil y Chile.

El concepto de paisaje proporciona un entorno
para visualizar las interacciones entre naturaleza,
economia y cultura (Potschin y Haynes-Young,
2006). Razdén por la cual, en el ordenamiento
territorial el estudio de los paisajes representa un
instrumento Util en cuanto a diversos aspectos,
ya que por una parte contribuye a la correcta
localizacién y disposicidon de los elementos y usos
del territorio, con sus estructuras o sistemas
que lo conforman. Hace un importante aporte

en la realizacion del diagndstico territorial, pues
permite visualizar los usos y conflictos en cuanto
al uso del espacio geografico, ademas de permitir
comprender y explicar sus formas y las causas
que lo producen (Zoido, 2002).

Por su parte, la valoracion del paisaje en
términos de calidad ambiental entendida como
el grado de excelencia de un recurso o de un
punto del territorio, que debe ser conservado y de
manejo sustentable (Blanco, 1979); vy la fragilidad
ambiental definida como la vulnerabilidad o grado
de deterioro que ha experimentado un paisaje
ante la incidencia de determinadas actuaciones
(Cifuentes, 1979). Bajo estos dos conceptos
permite tener un conocimiento mas completo del
territorio, puesto que permite ver la vulnerabilidad
y el estado de conservacién del territorio, lo que
a su vez sirve de base para un aprovechamiento
integral de los recursos naturales teniendo en
cuenta la conservacion y proteccion.
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Para el presente articulo se adoptdé Ila
metodologia desarrollada en el estudio
denominado ‘Unidades de paisaje como base
para la organizacién y gestién territorial’ de
Mazzoni (2014) (geosistema, territorio, paisaje)
de George Bertrand para delimitar y caracterizar

las unidades de paisaje (Martinez, 2008). Del
mismo modo, estudios que apoyan su analisis en
el uso de herramientas de SIG.

Para realizar la delimitacién y caracterizacion
se desarrollaron tres fases que se describen a
continuacion:

Fase I. Identificacion de elementos que integran el paisaje costero:

En esta fase se analizo e identificé cada uno de los elementos que lo conforman; los componentes
abidticos, bidticos y antrdpico (Figura 2). Esta tarea se apoy6 en la interpretacién visual de ortofotos.

Paisaje costero

Elementos naturales

— 1

Componentes
abidticos

Componentes
bidticos

Unidades
geomorfolagicas

I_I_I

Unidades mixtas o de ribera
(abidtico- bidtico)

Cobertura
wvegetal

Paisaje de ribera o
bajamares

Elementos antropicos

Nucleos urbanos

Poblacion rural dispersa

Figura 2. Elementos del paisaje costero.

Fase 2. Delimitacién y caracterizacion de
unidades de paisaje

En esta fase se identificoé y delimitaron las
unidades de paisaje, se analizaron sus propiedades
y caracteristicas.

2.1. Delimitacion de unidades de paisaje.
En la identificacion de los componentes del paisaje
se observaron caracteristicas como la cobertura
vegetal, rasgos geomorfoldgicos, red hidrica
y componentes antrdpicos, los cuales estan
representados por nucleos rurales dispersos,
considerados un factor de bajo impacto sobre
los paisajes estudiados por lo cual no se tomé en
cuenta para la delimitacion.

Para la delimitacion de las unidades se realizo
un analisis espacial mediante SIG. Se contd
con la disponibilidad de insumos geograficos
como ortofotografias y datos LIDAR, tomados
en 2017. Con la ayuda de las ortofotografias se
realizd un proceso de interpretacién y analisis
de caracteristicas como forma, tono, color,
estructura, tamano, patrones y asociaciones.
Mediante el procesamiento de los datos LiDAR
se obtuvieron productos derivados como son los
modelos digitales de terreno y modelos digitales
de vegetacion, previo a la correccién de la nube de
puntos, donde se reasignaron los puntos que no
correspondian a la clase inicialmente establecida
por la clasificacidon automatica. Posterior a esto se
realizd un geoproceso para generar los modelos,
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en el modelo digital de terreno (MDT) se utilizaron
los retornos de suelo (Ground- o retorno 2), en el
modelo digital de vegetaciéon (MDV) se utilizaron
los retornos de vegetacion alta, media y baja
(Vegetation High, Medium, Low, retornos 3, 4y 5).

Para la delimitacion del componente vegetal
se realizd un analisis visual de las ortofotografias,
donde se observaron los patrones de textura, color
y forma de las copas de los arboles y arbustos, el
modelo digital de vegetacién permitié visualizar
las alturas del dosel.

Para la delimitacion del componente de
geomorfologia, el modelo digital de terreno y
la generacion de curvas de nivel permitieron
diferenciar las zonas planas de las zonas altas,
el trazado de la linea de mas alta marea, proceso
que hace parte de otro estudio (DIMAR-CCCP,
en revisién), permitid diferenciar las zonas
inundables de las no inundables. Con la ayuda
de la cobertura vegetal también permitid la
diferenciacién de estas unidades.

Para la delimitacion de las unidades de
paisaje de ribera se combinaron los dos procesos
anteriores, se identificaron las zonas inundables
y la vegetacion que bajo ciertas condiciones se
desarrolla en estas zonas inundables.

2.2. Caracterizacion de unidades de
paisaje. La caracterizacion implica determinar
los atributos especificos de cada unidad, lo que
permite que se distinga de otra.

Para la caracterizacion de las unidades
geomorfoldgicas se utilizo el criterio de clasificacion
geomorfoldgica en region geomorfoldgica, unidad
geomorfoldgica y rasgo geomorfoldgico (Carvajal,
2008 citado en Gémez, Marti y Salvador, 2000).
Para establecer los atributos de cada una de las
unidades geomorfoldgicas se tuvieron en cuenta
conceptos como origen, composicién, forma,
dindmica costera y localizacion.

En cuanto a la caracterizacion de las
coberturas vegetales se tomd como referencia la
leyenda nacional de coberturas de la tierra Corine
Land Cover, adaptada para Colombia, realizando
algunas modificaciones de acuerdo a la escala.
Para establecer los atributos de cada una de las
coberturas identificadas se tuvieron en cuenta
conceptos como vegetacion haldfita e inundable,
densidad de la vegetacion, diversidad de estratos,

altura de la vegetacion, estacionalidad, transicion,
densidad y asociaciones vegetales.

Fase 3. Fase de pronéstico

Para el desarrollo de esta fase se identificaron
tres factores, calidad ambiental, fragilidad y uso
potencial, estos establecen una tendencia en la
evolucion del paisaje en funcidn de determinadas
condiciones de uso.

3.1. Clasificaciéon y asignaciéon de valores
para las categorias definidas. Para la
valoraciéon de calidad y fragilidad ambiental se
tomo en cuenta la valoracién nominal y numérica
que se realizé en el estudio de la revista chilena
de historia natural ‘La evaluacién del paisaje: una
herramienta de gestion ambiental’ de Mufoz-
Pedreros (2004). Método inspirado en Escribano
(1991) y MOPT (1993).

Teniendo en cuenta lo anterior se establecid
un rango de 1 a 3 para establecer una valoracién
baja, media, alta para cada una de las variables.
Las combinaciones posibles se agruparan
e interpretaran de acuerdo a las siguientes
categorias:

e Susceptibilidad alta del territorio a ser
transformado = Calidad baja (1) y Fragilidad
alta (3).

e Susceptibilidad media del territorio a ser
transformado = Calidad media (2) y Fragilidad
media (2).

e Susceptibilidad baja del territorio a ser
transformado = Calidad alta (3) y Fragilidad
baja (1).

Se estableci6 una calificacion segun la
importancia de cada variable para ser ponderadas
al momento de integrar y sintetizar los resultados.

3.2. Uso potencial. Al valorar calidad y
fragilidad ambiental, se integran estas variables
y se desarrolla una tabla que relaciona la calidad
y la fragilidad de cada una de las unidades de
paisaje, se suman estas dos propiedades y se
establece una aproximacion del uso potencial
de cada unidad de paisaje. Adicionalmente,
se consultd el ‘Portafolio de Estrategias para la
Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico’
CIAT-CVC (2015), el cual sirvié para consolidar
las categorias de uso.
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REsuLTADOS

1.0 Identificacién de elementos del paisaje que integran el paisaje costero. Sector ensenada
EI Tigre—El Embrujo, elementos del paisaje a partir de la geomorfologia

Se delimitaron seis componentes paisajisticos a partir de rasgos geomorfoldgicos, correspondientes
a lomas y colinas, plano de inundacidn, planicie intermareal no vegetada, planicie intermareal vegetada,
playa intermareal y playa supramareal (Figura 3), (Tabla 1).
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Figura 3. Mapa de elementos paisajisticos a partir de la geomorfologia, sector El Tigre.

Tabla 1. Extension de elementos paisajisticos a partir de la geomorfologia, sector El Tigre.

Geomorfologia Area (Ha)

Loma y colina 1321,61
Plano de inundacion 33,11

Plataforma intermareal no vegetada 203,85
Plataforma intermareal vegetada 308,46
Playa intermareal 105,61
Playa supramareal 1,59

Total 1974,23

Area (%)

66,94
1,68
10,33
15,62
5,35
0,08
100
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Sector ensenada EI Tigre-El Embrujo, elementos del paisaje a partir de la cobertura vegetal

Se delimitaron diez componentes paisajisticos a partir de rasgos de la vegetacion, caracterizados
como vegetacion arbustiva, bosques de tierra firme, bosques fragmentados, manglares y palmar (Figura
4) (Tabla 2).
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Figura 4. Mapa de elementos paisajisticos a partir de la cobertura vegetal, sector El Tigre.

Tabla 2. Extension de elementos paisajisticos a partir de la cobertura vegetal, sector El Tigre.

Cobertura vegetal Area (Ha) Area (%)

Manglar abierto alto 1,8 0,1
Manglar abierto bajo 21,5 1,3
Manglar denso alto 8,6 0,51
Bosque denso alto de tierra firme 1364,4 81,43
Arbustal abierto 2,5 0,15
Arbustal denso 50,3 3
Bosque fragmentado con pastos y cultivos 140,3 8,4
Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 84,1 5
Palmar 1,8 0,1
Total 1675,5 100
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Sector ensenada El Tigre—El Embrujo, unidad de paisaje de ribera

A través de la asociacién de elementos abidticos (geomorfologia, agua) y bidticos (vegetacion) se

identificaron dos unidades de paisaje de ribera,
vegetado (Figura 5).
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Figura 5. Mapa de unidades de paisaje de ribera.

En la caracterizacion de las unidades de ribera
se tuvo en cuenta la dindmica que se da entre
las unidades geomorfolégicas, las coberturas
vegetales inundables y agua maritima. Se
considerd importante definir esta unidad de ribera
como una unidad paisajistica independiente,
puesto que la interaccidn de estos componentes
da origen a un ecosistema de alto valor ecoldgico:
las zonas de bajamar.

Esta es una unidad que amerita especial
enfoque dentro de un proceso de gestion y
ordenamiento territorial, ya que son areas
estratégicas dentro del paisaje costero. El paisaje

de ribera para el sector de El Tigre posee una
extension total de 617.91 ha. Las areas de
bajamar vegetada y bajamar no vegetada estan
proporcionadas, cubren la misma extension 50 %
cada una (Tabla 3).

Tabla 3. Extension de las unidades del paisaje de

ribera.
Unidad de paisaje < - o
de Ribera Area (Ha) Area (%)
Bajamar no vegetado 309,45 50
Bajamar vegetado 308,46 50
Total 617,91 100
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Sector punta Soldado-golfo Tortugas,
elementos del paisaje a partir de la
geomorfologia

Se delimitaron cinco componentes
paisajisticos a partir de rasgos geomorfoldgicos,
caracterizados en lomas y colinas, plano de
inundacion, planicie intermareal no vegetada,
planicie intermareal vegetada y playa
supramareal (Figura 6), (Tabla 4).
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Tabla 4. Extension de elementos paisajistico a partir
de la geomorfologia, sector golfo Tortugas.

Geomorfologia Area (Ha) Area (%)
Loma y colina 32,77 0,39
Plano de inundacion 1881,79 22,88
Plataforma intermareal

rma intermar 1558,12 18,94
no vegetada
Plataf i |
ataforma intermarea 4735,63 57,59
vegetada
Playa supramareal 14,29 0,2
Total 8222,6 100
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Figura 6. Mapa de elementos paisajisticos a partir de la geomorfologia, sector golfo Tortugas.
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Sector Punta Soldado - Golfo Tortugas, Elementos del paisaje a partir de la cobertura vegetal

Se delimitaron 17 componentes paisajisticos a partir de rasgos de la vegetacién, caracterizados en
vegetacion arbustiva, bosques de tierra firme, bosques inundables, bosques fragmentados, helechal,
herbaceas, manglares, palmar, pastos limpios, tierras desnudas y degradadas (Figura 7) (Tabla 5).
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Figura 7. Mapa de elementos paisajisticos a partir de la cobertura vegetal, sector golfo Tortugas.

Tabla 5. Extensidn de elementos paisajisticos a partir de la cobertura vegetal, sector golfo Tortugas.

Cobertura vegetal Area (Ha) Area (%)
Bosque abierto alto inundable 76,54 1,1
Bosque denso alto inundable 267,66 4
Bosque denso bajo inundable 5,49 0,08
Manglar abierto alto 602,01 8,95
Manglar abierto bajo 4,29 0,06
Manglar denso alto 4458,14 66,3
Manglar denso bajo 171,08 2,54
Arbustal 101,61 1,51
Bosque denso alto de tierra firme 708,78 10,54

Bosque abierto alto de tierra firme 233,12 3,5
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Cobertura vegetal Area (Ha) Area (%)

Helechal no inundable 7,07 0,1

Herbaceas de playa 1,67 0,02
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 2,13 0,03
Tierras desnudas y degradadas 3,23 0,05
Palmar 81,89 1,2

Pastos limpios 0,96 0,01
Total 6725,67 100

Sector punta Soldado-golfo Tortugas, unidad del paisaje de ribera

Al igual que en el sector ensenada El Tigre-El Embrujo se identificaron dos unidades de paisaje de
ribera: bajamar vegetado y bajamar no vegetado (Figura 8) (Tabla 6).
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Figura 8. Mapa de unidades del paisaje de ribera, sector punta Soldado-golfo Tortugas.

Tabla 6. Extension de elementos paisajisticos a partir de la cobertura vegetal, sector golfo Tortugas.

Unidad de Paisaje de Ribera Area (Ha) Area (%)

Bajamar no vegetado 1558,12 25
Bajamar vegetado 4735,63 75
Total 6293,75 100
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Delimitacién y caracterizacién de unidades
de paisaje

2.1. Unidades de paisaje. A partir de la
delimitacion y caracterizacion de elementos
geomorfoldogicos y de cobertura vegetal se
identificaron las siguientes asociaciones
paisajisticas:

Bosque sobre loma o colina: presenta
alturas hasta los 94 msnm, pendientes
moderadamente inclinadas y cimas de pendientes
suaves a inclinadas (Dimar-CCCP, en revision).
En esta unidad predominan areas naturales
0 seminaturales, constituidas principalmente
por especies vegetales arbdreas. Desde una
perspectiva visual el sector El Tigre no presenta
alto grado de antropizacion, lo cual posiciona este
sector como zonas de interés para la conservacién
bioldgica, de hecho, en la parte norte se presentan
areas protegidas por parte del Estado.

Bosque o arbustal sobre plano de
inundacion: estad levemente por encima de la
pleamar por lo que no se inundan diariamente,
pero es ser susceptibles a inundacion ante
fendmenos naturales adversos. La cobertura
vegetal se caracteriza por presentar manglares,
cuangariales o bosque de transicién adaptados a
condiciones salinas o salobres.

No obstante, existen remanentes de
lomas, donde aparecen especies adaptadas
a ecosistemas no inundables (Dimar-CCCP,

en revision). También se presenta vegetacion
agricola, arbustal y helechal. Esta asociacion
paisajistica se caracteriza por su heterogeneidad
en coberturas vegetales y usos del suelo, lo que
sugiere un paisaje mas transformado, debido que
es el espacio donde las comunidades desarrollan
sus actividades agricolas. El sector punta Soldado-
golfo Tortugas cuenta con la mayor extension de
esta unidad paisajistica.

Bajamar vegetado: son areas expuestas a
la dinamica de las mareas y accion de los rios,
bordean la linea de costa, esteros y brazos de rios
por lo que se denominaron paisajes de ribera.
Gran parte del area esta cubierta por bosques de
manglar, ecosistema de alto valor ecoldgico por su
importancia biolégica, econdmica y sociocultural.
Esta zona, al igual que la de bosque o arbustal
sobre plano de inundacidn, tiene un vinculo

especial con las comunidades que alli habitan,
ya que son areas de abastecimiento pesquero;
muchas familias se dedican a la pesca artesanal,
recoleccion de molusco, crustaceos, madera
y plantas medicinales (Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019). Al igual
que el bosque o arbustal en plano de inundacién,
este paisaje es representativo en el sector punta
Soldado-golfo Tortugas.

Bajamar no vegetado: son areas
intermareales, es decir, el sector de la costa que
estd comprendido entre la bajamar y la pleamar
(Dimar-CCCP, en revision). Estas zonas suelen
estar desprovistas de vegetacion, no obstante, la
parte alta o supralitoral puede estar cubierta por
vegetacion dispersa de manglar y palmar. Esta
unidad paisajistica es un importante escenario
ecoldgico, ya que es sitio de alimentacion para
muchas aves marinas y playeras. En la parte alta
o pleamar también se encuentra la mayor parte
de asentamientos urbanos.

Playas: se clasificaron en playa intermareal y
playa supramareal. La playa intermareal va desde
la linea de mas alta marea hasta la linea de mas
baja marea. La playa supramareal es el area que
normalmente no esta cubierta por la marea, suele
estar representada por espigas y en algunas
zonas se puede observar vegetacion herbacea y
arbustiva.

En general las dreas de estudio no presentan
alto indice de urbanizacién, la mayor cantidad
de poblacidon se localiza en centros poblados
pequefios y dispersos del sector de punta Soldado-
golfo Tortugas, mientras que en el sector El Tigre
hay poca evidencia de actividad humana. Asi
mismo, no se evidencian infraestructuras como
vias, rastros de mineria, puertos e industrias. En
ambas areas de estudio hay vestigios de zonas
desnudas y degradadas por el cambio de uso del
suelo.

En la Tabla 7 se observan once asociaciones
que conforman unidades de paisajes. Bosque
sobre loma o colina resulta predominante entre
las demas unidades del sector ensenada el
Tigre, mientras que para el sector golfo Tortugas
predomina el paisaje de bajamar vegetado.
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Tabla 7. Asociacion de los elementos paisajisticos a partir de la geomorfologia y la cobertura vegetal, sector
ensenada El Tigre y sector golfo Tortugas.

Sector

Ensenada
El Tigre - El
Embrujo

Punta
Soldado
-Golfo
Tortugas

Unidad
geomorfoldgica

Loma y colina

Plano de inundacion

Planicie intermareal no

vegetada

Planicie intermareal
vegetada

Playa supramareal

Loma y colina

Plano de inundacion

Plano de inundacion

Unidad vegetacion

Vegetacion no
inundable

Vegetacion
fragmentada

Vegetacion no
inundable

Vegetacion
fragmentada

Vegetacion agricola

Vegetacion inundable

Vegetacion inundable

Vegetacion agricola

Vegetacion no
inundable

Vegetacion no
inundable

Vegetacion inundable

Vegetacion inundable

Vegetacion
fragmentada
Vegetacion agricola

Subunidad vegetacion

Bosque denso alto de tierra
firme

Bosque fragmentado con
pastos y cultivos

Arbustal abierto
Arbustal denso

Bosque denso alto de tierra
firme

Bosque fragmentado con
vegetacién secundaria

Palmar
Manglar abierto alto

Manglar abierto bajo

Manglar denso alto
Manglar abierto alto
Manglar abierto bajo
Manglar denso alto
Manglar denso bajo
Palmar

Bosque abierto alto de tierra
firme

Bosque denso alto de tierra
firme

Arbustal

Bosque abierto alto de tierra
firme

Bosque denso alto de tierra
firme

Helechal no inundable

Bosque abierto alto inundable
Bosque abierto alto inundable
Bosque denso bajo inundable
Bosque abierto bajo inundable
Bosque denso alto inundable
Bosque denso bajo inundable
Manglar abierto alto

Manglar denso bajo

Bosque fragmentado con
vegetacidn secundaria

Palmar

Unidad de
paisaje

Bosque sobre
loma o colina

Bosque o
arbustal sobre
plano de
inundacion

Bajamar no
vegetado

Bajamar
vegetado

Playas

Bosque sobre
loma o colina

Bosque o
arbustal sobre
plano de
inundacion
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Sector Unldac! . Unidad vegetacion Subunidad vegetacion Un|c!ad_de
geomorfoldgica paisaje
Manglar abierto alto
o Manglar abierto bajo
Vegetacion inundable
Manglar denso alto
Planicie intermareal no Bajamar no
Manglar denso bajo
vegetada vegetado
Vegetacion agricola Palmar
Vegetacion no
. < Arbustal
Punta inundable
Soldado Bosque denso alto inundable
-Golfo Manglar abierto alto
Tortugas Planicie intermareal Vegetacién inundable Manglar abierto bajo Bajamar
vegetada Manglar denso alto vegetado
Manglar denso bajo
Vegetacion agricola Palmar
Vegetacion no .
) g Herbaceas de playa
Playa supramareal inundable Playas

Vegetacion inundable

2.2. Caracterizacion de unidades de
paisaje

Calidad ambiental: para evaluar la calidad
del paisaje se considerd la valoracion de cuatro
variables, solo se tuvieron en cuenta factores
biofisicos como la vegetacién, la presencia de
agua, el grado de humanizacion y la pendiente.
Los valores de calidad para cada uno de los

Manglar abierto bajo

factores fluctian entre 1 y 3, donde 1 es calidad
baja, 2 media y 3 alta. Se establecieron tres
rangos para definir la calidad de cada unidad, de
1 a 4 calidad baja, de 5 a 8 calidad media, de 9 a
12 calidad alta. En las tablas 8 y 9 se muestra los
resultados de la valoracion de calidad de paisaje
para el sector ensenada El Tigre y sector golfo
Tortugas, respectivamente.

Tabla 8. Calidad del paisaje sector ensenada El Tigre-El Embrujo.

Unidad de paisaje Vegetacion P;:s:gn:;a Grado Pendiente Total
Bosque sobre loma o colina 3 3 1 3 10
Bosque o arbustal sobre plano de inundacién 2 2 2 1 7
Bajamar no vegetado 1 3 1 1 6
Bajamar vegetado 3 3 1 1 8
Playas 1 3 1 1 6

Tabla 9. Calidad del paisaje sector punta Soldado-golfo Tortugas.

Unidad de paisaje Vegetacion P‘;-:s:::;a Grado Pendiente Total
Bosque sobre loma o colina 3 1 2 3 9
Bosque o arbustal sobre plano de inundacién 2 2 2 1 7
Bajamar no vegetado 1 3 1 1 6
Bajamar vegetado 3 3 3 1 8
Playa vegetada 2 3 1 1 7
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Fragilidad ambiental: Para evaluar la
fragilidad se consideré la valoracidn de cuatro
variables, se tuvieron en cuenta factores biofisicos
como la vegetacion, la pendiente, la erosién vy el
grado de humanizacion. Los valores de fragilidad
para cada uno de los factores fluctian entre 1y
3, donde 1 es fragilidad baja, 2 media y 3 alta. Al
realizar la sumatoria de la valoracion de las seis

variables se establecieron tres rangos para definir
la fragilidad en cada unidad, de 1 a 6 fragilidad
baja, de 7 a 12 fragilidad media, de 13 a 18
fragilidad alta. En las tablas 10 y 11 se muestra
los resultados de la valoracion de fragilidad para el
sector ensenada El Tigre y sector Golfo Tortugas,
respectivamente.

Tabla 10. Fragilidad del paisaje sector El Tigre-El Embrujo.

Unidad de paisaje Vegetacion Pendiente Erosion Grado Total
Bosque sobre loma o colina 1 1 1 1 4
Bosque o arbustal sobre plano de inundacion 2 1 1 2 6
Bajamar no vegetado 1 1 2 0 4
Bajamar vegetado 1 1 0 0 2
Playas 2 1 2 2 7

Tabla 11. Fragilidad del paisaje sector punta Soldado-golfo Tortugas.

Unidad de paisaje Vegetacion Pendiente Erosion Grado Total
Bosque sobre loma o colina 1 1 1 1 4
Bosque o arbustal sobre plano de inundacién 2 1 1 2 6
Bajamar no vegetado 1 1 1 1 4
Bajamar vegetado 1 1 1 2 5
Playas 2 1 2 2 7

Uso potencial: en la Tabla 12 se relaciona el uso potencial de las unidades de paisaje, teniendo
en cuenta la valoracion estimada de la calidad y fragilidad en cada uno de los sectores. Esto permitio
proporcionar criterios de posibles usos potenciales del suelo para el territorio costero.

Tabla 12. Uso potencial de las unidades de paisaje sector ensenada El Tigre y golfo Tortugas.

Unidad de paisaje Calidad Fragilidad
Bosque sobre loma o colina Alta Baja
B
osque o.arbustalllsobre Alta Media
plano de inundacion
Bajamar no vegetado Media Media
Bajamar vegetado Media Baja

Uso potencial
Areas para la conservacién y proteccién ambiental
Areas Forestales Protectoras

Amortiguacion ante fenomenos de erosion y eventos
naturales

Proteccidon de cuencas y recursos hidrograficos
Areas de desarrollo socioecondmico sostenible

Restauracion de areas forestales

Areas para la conservacién y protecciéon ambiental
Proteccidn de cuencas y recursos hidrograficos
Proteccidon de recursos pesqueros

Areas para la conservacién y proteccién ambiental
Areas Forestales Protectoras

Amortiguacién ante fendmenos de erosién y eventos
naturales

Proteccién de recursos pesqueros
Proteccidn de cuencas y recursos hidrograficos
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Unidad de paisaje Calidad

Playa vegetada Media Media

DiscusioN

Se delimitaron y caracterizaron diferentes
unidades de paisaje en los sectores ensenada
El Tigre y punta Soldado-golfo Tortugas en el
departamento del Valle del Cauca, esto permitio

identificar la localizacion y disposicion de
cada uno de los elementos que conforman el
paisaje costero presente en esas zonas, de igual
forma se evalud la fragilidad y calidad ambiental
de estas unidades, lo cual permite analizar la
vulnerabilidad y el estado de conservacion de
estas. Estos conceptos evaluados y los resultados
obtenidos son el punto de partida para la gestion
y ordenamiento territorial, puesto que son base
para un estudio de diagnédstico, ya que permiten
visualizar los usos y conflictos en cuanto al uso
del espacio geografico y, finalmente, establecer
la potencialidad de uso para un aprovechamiento
integral de los recursos naturales, teniendo en
cuenta la conservacion y proteccion.

En este estudio y en diferentes metodologias
consultadas se aborda el concepto tridimensional
de Sistema GTP (geosistema, territorio, paisaje)
de Bertrand (2007). Este sistema brinda
herramientas espacio-temporales que integran
dimensiones fisico-natural con la economia y
sociocultura, es una metodologia que permite
integrar los aportes de diferentes Opticas
sobre el mismo territorio, los resultados de
investigacidon constituyen una contribuciéon a la
comprension sistémica e integral del territorio.
Para el caso particular en las dos zonas de estudio
se encuentran pocos nucleos urbanizados,
por lo tanto la antropizacidon del territorio y el
componente social es poco representativo, razon
por la cual no fue posible de manera estricta la
materializacion de esta metodologia GTP, por lo
que se adaptd dicha técnica basandose en los
principios, razén por lo cual los resultados pueden
ser relativos.

Este estudio se realizé sobre un area local
y posteriormente puede ser presentado como
referente para aplicar los resultados en areas de

Fragilidad

Uso potencial
Areas para la conservacién y proteccién ambiental

Turismo y recreacion de bajo impacto

tamafio regional, pero hay que tener en cuenta
la escala de trabajo, pues si bien hay informacién
que se puede modificar y adecuar de acuerdo
al detalle, hay otra que es estandar; de igual
forma se debe tener cuidado con la escala de
valores y factores a evaluar en cada unidad de
paisaje, algunos autores le dan mayor relevancia
al componente social, otros al componente
visual y paisajistico; en nuestro caso particular
al componente geomorfoldgico combinado con la
vegetacion, debido a la escasa o nula presencia
de centros poblados en las areas de estudio.

En el tema de delimitacion, caracterizacion
y valoracion de unidades de paisaje se adoptan
distintos criterios en funcion del objetivo
perseguido, si bien el elemento en comun son
las UP, el enfoque final es diferente. Algunas
metodologias buscan la definicion de un paisaje
en particular y caracteristico, por ejemplo de
montafla o costero, otros lo utilizan como la
herramienta y punto de partida para evaluar y
aplicar en estudios de impacto ambiental, gestién
del riesgo y, en este caso en particular, para la
gestidon y ordenamiento territorial de un espacio
geografico determinado.

Dentro del paisaje costero, considerando su
gran representatividad en el ordenamiento del
territorio y proteccion de recursos naturales, de
acuerdo con el Decreto-ley 2324 (1984) estas
areas son consideradas como bienes de uso
publico, las cuales son reguladas y controladas
por la Direccidon General Maritima (Dimar). En la
consulta bibliografica para realizar este estudio se
observé que no hay una metodologia que defina
o estandarice la delimitacion y caracterizacion de
unidades de paisaje; en general, se observa que
dependiendo del objetivo que se quiere alcanzar,
los diferentes estudios adoptan una metodologia
bien sea de tipo analitica, propositiva o transversal,
el elemento en comun es que estas metodologias
se apoyan en métodos geoestadisticos y
herramientas de SIG que permiten realizar
diversos analisis de tipo espacial.

La evaluacion de fragilidad y calidad ambiental
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permite identificar el estado de los componentes
del paisaje; la calidad permite evaluar el estado
de conservacion y la fragilidad. Es necesario
distinguir como un area independiente las
unidades de paisaje de ribera, permite visualizar
la vulnerabilidad, por lo tanto este estudio
permite establecer prevencién de impactos vy
recomendar un uso potencial bajo los conceptos
de conservacion y proteccion.

CONCLUSIONES

El conocimiento generado en este estudio es
una herramienta que puede ser utilizada en todo
proyecto de desarrollo, fundamentalmente para la
organizacion, zonificacion y gestion del territorio,
ya que permite determinar la calidad y fragilidad
de este, posibilita adoptar medidas en beneficio
de la proteccion y cuidado del medio natural.

Considerar dentro del ordenamiento territorial
un enfoque desde el punto de vista de paisaje
y unidades de paisaje, provee un contexto
para visualizar la interaccién entre naturaleza,
economia y cultura.

El estudio de los paisajes posibilita un analisis
integral del espacio geografico, lo cual facilita
elaborar un diagndstico que puede ser tomado
como base para la planificacion y el ordenamiento
territorial.

El paisaje es un elemento de identidad y
patrimonio de valores naturales, ecoldgicos,
historicos, culturales y de recursos para el
desarrollo econdmico. Es un capital territorial
para el desarrollo sostenible y calidad de vida de
la poblacion.

El uso de los sistemas de informacién
geografica ofrece ventajas en la elaboracion de
cartografia del paisaje, puesto que facilita elaborar
representaciones que muestran la localizacidn,
distribucién espacial y sus caracteristicas;
asi mismo, representar la complejidad vy
heterogeneidad de un paisaje o territorio.

La evaluacion del paisaje en términos de
calidad y fragilidad permite identificar los impactos
positivos o negativos que lo alteran, de igual forma
se pueden establecer las medidas de correcciéon o
mitigacion que componen dichos impactos.

REFERENCIAS

Borja, M. (2000). Estado, sociedad y ordenamiento
territorial en Colombia. Bogotd: Instituto de
Estudios Politicos y Relaciones Internacionales
de la Universidad Nacional. pp. 55-78.

Blanco, A. A. (1979). La definicion de unidades
de paisaje y su clasificacion en la provincia
de Santander. Tesis Doctoral. E.T.S. Ing. de
Montes. Univ. Politécnica de Madrid.

Carvajal, D. A. A. (1997). Politica Nacional de
Ordenamiento Integrado de las Zonas Costeras
Colombianas.

Carvajal, J. H. (2008). Primeras aproximaciones a la
estandarizacion de la geomorfologia en Colombia
(documento inédito), I, Bogota, 29 pp.

Cifuentes, P. (1979). La Calidad Visual de
Unidades Territoriales. Aplicacién al valle del rio
Tiétar. Tesis Doctoral. E.T.S. de Ing. de Montes.
Universidad Politécnica, Madrid. pp. 29-56.

CIAT-CVC. (2015). Portafolio de Estrategias para
la Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico,
Municipio de Buenaventura Valle del Cauca.
Cali, Colombia. pp. 31-48.

Congreso de Colombia. (1997). Ley 388 de 1997.
Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la
Ley 2 de 1991 y se dictan otras disposiciones.

Decreto Ley 2324 de 1984. Pub. L. No. Ministerio
de Defensa Nacional, Republica de Colombia
(1984).

Dimar-CCCP. (en revision). Generacion de
la informacion técnica y cientifica para la
administracion de los litorales colombianos fase
III. (p. 272) San Andrés de Tumaco, Colombia.

Escribano, M. M. (1991). E/ Paisaje. Unidades
Tematicas Ambientales de la Secretaria de
Estado para las Politicas del Agua y del Medio
Ambiente. Madrid Espana, Ministerio de
Fomento.

Gdémez, A.; Marti, C.; Salvador, F. (2000). Evolucién
reciente de los estudios de geomorfologia
glaciar y periglaciar en Espafia (1980-2000):
balance y perspectivas. Scripta Nova. Revista
Electrénica de Geografia y Ciencias Sociales,
77, 1-32.

69



70

Bol. Cient. CIOH 2020; 39(1):53-70

Hernédndez, Y. T. (2010). E/ ordenamiento
territorial y su construccion social
en Colombia: <éun instrumento para
el desarrollo sustentable? 97-1009.

https://doi.org/10.15446/rcdg.n19.16854

Martinez, F. R. (2008). George Bertrand en
transito por el paisaje. Cuadernos Geograficos,
(43), 361-366.

Mazzoni, E. (2014). Unidades de paisaje como
base para la organizacidon y gestion territorial.
Estudios Socioterritoriales, 16(9400), 51-81.

Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Soste-
nible. (2019). Manglares. Retrieved fromhttp://
www.minambiente.gov.co/index.php/compo-
nent/content/article?id=412:plantilla-bosque
s-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos-14

Munoz-Pedreros, A.
del paisaje:

(2004). La evaluacién
una herramienta de gestidon
ambiental Landscape evaluation: an
environmental management. Revista
Chilena de Historia Natural, 77(1), 139-
156. Retrieved from http://www.scielo.cl/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-
078X2004000100011&nrm=iso.  https://doi.
org/10.4067/50716-078X2004000100011

Olmo, R. (2014). EI Convenio Europeo del
Paisaje del Consejo de Europa. Notas sobre su
aplicacion en Espafia. 1138-3704.

Olmo, R. M.; Herraiz, C. S. (2003). Atlas de
los paisajes de Espafia. Ministerio del Medio
Ambiente de Espana. (p. 135).

Passadore, C.; Puig, P., Rios, M.; Szephegyi, M.
N.; Trimble, M. (2008). Zona Costera Autores
coordinadores. Retrieved from https://www.
researchgate.net/publication/265184032_
Zona_Costera

Potschin, M. B.; Haynes-Young. R. H. (2006).
Landscapes and sustainability, en: Lands-
cape and Urban Planning 75, pag. 155-161.
https://doi.org/10.1016/j.landurb-
plan.2005.03.006

Zoido, N. F. (2002). El paisaje y su utilidad para
la ordenacion del territorio. En: Zoido, F. vy
Venegas, C. Paisaje y ordenacion del territorio.
Centro de Estudios Paisaje y Territorio.
Consejeria de Obras Publicas y Transportes y
Fundacion Duques de Soira, Sevilla-Espafia.



