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RESUMEN

Las basuras marinas y los problemas asociados con estas, parece ser que afectan a todo el mundo. En
afios recientes, la disposicion de plasticos no-biodegradables, junto a otros desperdicios y basuras han
representado un serio peligro para la vida marina, como también para las actividades de navegacion
costera.

ElCentrode Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas (CIOH) de la Armada Nacional de Colombia,
dentro de las actividades del programa CEPPOL, auspiciado por la COI/PNUMA, viene desarrollando
desde 1990, un monitoreo de residuos sdlidos flotantes (basuras), que arriban a las playas del Caribe
colombiano. Estaactividad se lleva acabo conjuntamente con México y Puerto Rico, como un proyecto
piloto para el area del Caribe. Los resultados muestran un notable incremento de los residuos plasticos
no-biodegradables en las playas del Caribe colombiano, representando cerca del 60% del total de
residuos sdlidos flotantes que llegan a dichas playas.

ABSTRACT

Marine Debris and the problem relatedto them seems to be affecting the whole population. In recent years,
the deposition of non-biodegradable plastics together with other debris and waste are representing a
serious danger to the marine life and also to the navigation, especially near the coastline.

The CIOH ofthe ARC, withinthe activities ofthe CEPPOL program, promoted by COI/PNUMA since 1990,
is carrying out the monitoring solid floating debris (garbaje) that arrive to the Caribbean beaches. This
activity is developedincolaboration with Mexico and Puerto Rico, as a pilot study for the. Caribbean region.
The results show a noticeable increment of the plastic non-biodegradable wastes in the Colombian
Caribbean, representing about 60% of the total solid floting waste that reach the beaches.
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1. INTRODUCCION

En el Caribe, incluyendo el Golfo de México, la
basura marina y especialmente los desperdicios
plasticos, afectan negativamente a las tortugas
marinas amenazadas 0 en peligro de extincion, a
varias especies de aves y a las delicadas
comunidades de coral. Una gran cantidad de
cruceros llegan a los puertos del litoral y las islas
caribeas.

Las basuras marinas provienenya seade: barcos
cruceros de turismo, mercantes, botes turisticos
costeros, actividades de pesca, el turismo en gen-
eral, etc. Actividades que botanal mar residuosde:
pl4sticos, equipos de pesca, fibra textil, metales,
madera, icopor, vidrio, etc; que por las corrigntes
marinas finalmente llegan a las playas.

En general, el impacto de estos residuos,
principalmente los plasticos, que atrapan o enredan
alosindividuos o dafios causados por ingestién de
los mismos, se conocen solamente a nivel indi-
vidual y no a nivel de poblacién en si. La mayoria
delasexcepciones sonespeciesen viasde extincion
talescomo lasfocas, lastortugas, etc. Sinembargo,
se conocen efectos graves de las basuras marinas
sobre poblaciones de mamiferos marinos por
obstrucciénconredes de pesca u objetos plasticos,
las aves marinas porgue quedan enredadas en
muchos de los tipos de redes de pesca, bolsas
plasticas o plasticos de enlatados. Asimismo, otras
de las especies seriamente amenazadas son las
tortugas marinas, porque tragan bolsas plasticas o
quedan atrapadas en redes u objetos plasticos.
Peces y cangrejos, pueden quedar atrapados en
redes abandonadas o por ingestién de piezas de
resina plastica.

Los desechos sélidos flotantes marinos ponen en
peligro también, la seguridad y la vida en si del
pescador, asi como las actividades de recreacion.
Lasredesylineas de pesca obstruyen las propelas,
asi como las bolsas plasticas obstruyen los
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conductos de aireacion y refrigeracién de las
unidades (Dahlberg, M.L. and Day, R.H., 1985).

Las actividades de monitoreo de residuos sdlidos
flotantes (basuras), se iniciarona nivel internacional
hacia 1970. En Colombia solamente hacia 1990,
el CIOH con el auspicio de IOCARIBE y la
coparticipacion de la Universidad de Puerto Rico
gl CINVESTAV de México, inici¢ actividades en el
Caribe colombiano, como parte de un proyecto
piloto internacional de la COI.

El objeto principal del presente proyecto es el de
llevar a cabo un monitoreo de residuos sélidos
flotantes (basuras) que arriban a las playas del
Caribe colombiano, mediante la clasificacion y
cuantificacién de las mismas; con el fin de
determinar su origen y los posibles efectos que
puedan estar causando en las comunidades de
animales y aves marinas.

2. AREADEESTUDIO
2.1. Descripcion del Area de Estudio

El presente trabajo se llevé a cabo en el litoral
Caribe colombiano, en los sitios de playa Blanca al
surde Cartagenay enpunta Castilletes, Guajiraen
los limites con Venezuela (Figura 1).

Enestaregiéndel Caribe colombiano se entrelazan
mittiples actividades, entre otras: lapescaartesanal
e industrial; la piscicultura y camaronicultura;
actividades industriales a gran escala de diversa
naturaleza; actividades maritimas y portuarias; y
turismo nacional e internacional, principalmente
en Cartagena y Santa Marta.

2.2. Estaciones de Muestreo y Descripcién
Para cumplir con los objetivos del estudio y
siguiendo lasrecomendaciones del programa "Ma-
rine Debris" de la Comisién Oceanogréfica
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Figura 1. Area del caribe colombiano. Estaciones de muestreo oe residuos solidos flotantes (basuras),

Programa MARINE DEBRIS (CIOH-COI/1990-1992).

Intergubernamental (COl); se establecieron 2
estaciones de muestreo en el Caribe colombiano,
lascuales se muestranenla Figura 1. Suposicién
y descripcion se dan a continuacion.

Estacion No. 4 (Playa Blanca). Ubicada enla Isla
Bard, al surde laciudadde Cartagena, zonaturistica
por excelencia. En esta estacion se localizaron 3
perfiles de 4 metroscadauno. Este stio fue escogido
conelfinde verelefecto delas actividades turisticas
locales sobre las playas.

Estacion No. 16 (Castilletes). Estacién ubicadaen
Punta Castilletes, Guajira, en los limites con Ven-
ezuela. Este sitio se encuentra expuesto al viento
durante todo el tiempo, y a las corrientes marinas
del Golfo de Coquibacoayla"Corriente del Caribe",
las cuales arrastran residuos solidos flotantes hacia
las playas del noreste de la Guajira.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Periodicidad de Muestreos

Enla estacion de playa Blanca, se realizaron entre
febrerode 1990 y noviembrede 1992, 23 muestreos,
con una periodicidad bimensual el primer ano;
mientras que para el segundo y 3er. afio, los
muestreos se realizaron mensualmente.

En la estacidn de Castilletes, se realizaron 5
muestreos entre febrero/90 a septiembre /92, con
una periodicidad trimestral aproximadamente.
3.2. Metodclogia Usada

Tanto para el muestreo de campo, como para la
clasificaciony cuantificacion de los residuos s6lidos
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(basuras) en el laboratorio, se siguieron las
recomendaciones de los métodosde Saville, 1977;
FAQ, 1990y el Anexo V del Convenio MARPOL 73/
78; asicomo las experiencias de la COl através de
CEPPOL.

3.3. Muestreo de Campo

Se escogieron playas sin mucha intervencion
humana, con el fin de poder recolectar
completamentetodoslos residuos sélidosflotantes
(objetos) que arribanaellas. Posteriormente, sobre
transeptos de 4 metros de ancho, se colectan en
bolsas, todos los objetos localizados en dichos
transeptos.

Para la estacion de playa Blanca se localizaron 3
transeptos, por la longitud de la playa, la cual
alcanza casi 500 metros. Para Castilletes se situd
solamente untransepto de 4 metros, portratarse de
una playa de solamente 50 metros de largo.

3.4. Clasificaciény Cuantificacion

Las muestras de residuos sélidos recogidas en
cada una de las estaciones, se transportan al
laboratorio en bolsas plasticas. Posteriormente se
clasifican las basuras en: plasticos, equipos de
pesca, icopor, vidrio, metal, caucho, madera, fibra
textil, otros, etc., siguiendo las recomendaciones
dela COl. Se cuentan los objetos de cadagrupoy
sepesan, reportandolos en losrespectivosformatos
(Tabla 1).

Finalmente, se hace una reclasificacion del grupo
de plasticos y equipos de pesca en: botellas de
aceite paramotor, redes de pesca, lineas de pesca,
boyas de pesca, plastico de embalaje (balsas),
envase refrescos, envases de champu y talcos,
vasos desechables, otros, etc.; se cuentan y se
reportan en nimero de unidades por muestreo al
respectivo formato (Tabla 2).
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4, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.PlayaBlanca

Los resuftados muestran una mayor cantidad de
residuos plasticos que en nimero variandesde 10
hasta 52 elementos pormuestreo (tabla 1),loque
equivale a un porcentaje promedio de 53% (figura
2). Representado principalmente como  bolsas
(12%),botellas de aceite de motor (12%), envases
de champl y talcos (18%), vasos desechables
(12%), envasesde refrescos (15%) yelresto como
equipos de pesca y utensilios domésticos (Figura
3).

En cuanto a los deméas residuos clasificados y
cuantificados en playa Blanca, le siguen en
importancia a los plasticos, los residuos de icopor
con porcentaje promediode 13%, principalmente
como laminas; asimismo, los residuos metalicos
con porcentaje de 13%, representados
principalmente como envases de cerveza; y en
menores porcentajes elcaucho, fibratextil, madera,
vidrio y otros (papel).

Se puede suponer que el origen del mayor
porcentaje de residuos sélidos recogidos en esta
estacion, proviene de la actividad turistica; ya que
estan representados principalmente por bolsas
plasticas de alimentos, envases de refrescos,
champ, talcos, cerveza y vasos desechables,
botados por los mismos turistas, o envases de
aceite de motor y otras bolsas botados por los
motoristas. Todo esto ocurre cuando el turista se
encuentra en las playas o también cuando estan
navegando en zonas adyacentes a la misma, que
por las corrientes, arrastran las basuras hacia los
sitios mencionados.

4.2, Castilletes

Talcomo laestacionde PlayaBlanca, losresultados
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Tabla 1. Resultados de desechos sélidos flotantes (U.g) en el Caribe colombiano
1991-1992. Programa MARINE DEBRIS/COLOMBIA/CIOH/COL.

No.ESTACL| FECHA|EQ.DEPES, PLAS. |ICOPOR | VIDRIO |METAL [AUCHO MADERA [FIB.TEX. DTRAS-PA
No. |peso No. Pesa No. lpesa No. lpaso No. }»sn No. |peso No. [mo No. i:aso No. Peso

602900 — — |10 130 |2 211 203 180|— = |- |- A= =

19-04-90| - 17 a8 |11 el- —|5 9|~ |1 5[~ 1 4

050790l — — (38 0|7 3|2 7| 48|~ —|9 10|~ o- -

050990 - — |30 252 |4  12|— —[18 |- — |1 151 43 20

061200 — ~ |10 16 |3 05|3 so7|2 28—~ |11 491 5§14 5

130291 1 05 |43 183 |12 3e|- -~ |1 s2{2 25 |4 913~ 1 6

010591 3 104 |37 2|5  11|4 2(8 117|335 (3 69|~ 12 75

19-06-91| - 14 1320 [— —|1 1733 61 49 |- —|— {1 105

310791 — ~ |25 644 —lo a2z 3|2 |1 46|— - -

80801 7 245 |28 3680 |14 40|2 480 |3 72{1 4 |- |- —1 8B

04 180001 2 45 (52 1345 |4 6|6 2046 |6 40|83 27|~ |- A1 2

PLAYA

BLANCAl 201091 — — |44 740 (34 108|7 1600 (9 1152 120 |1 Q|- o~ -
a119il 1 10 |32 e4s |5 0|1 295 |7 1m&|- — |1 10|~ - -

w1291 1 4 |15 #48|1  10|- |7 187[4 596 |1 240|— 2 13

50492 — -~ |30 1050 |6 s8|3 604 |3  44l2 236 |5 604|— o — -

190202l 3 50 |46 1550 5 35|~ - |6 301 29 |10 000— {1 95

180392 - — |12 580 |~ |2 @s0|5s 10|- ~ |2 476|~ 1 60

29.0490) — -~ |2 1280 |9 130|4 13980 [13 300|1 173 |3 1200|— A -— -

37.0503 — — |26 920 |- —|2 625([5 04|~ ~— |2 9WO|- A- -

240692 — — |25 360 |9 1052 330 |16 300[-- — |4 780|- s

PROMEDIO e |3 = |28 =7 |2 =T =]t =|3 =t =2 -
200090 2 80 |12 600 |4 354 s00|8 400(1 8|5 |- A~ -

16 50800l 4 18 |15 150 [3  tol2 40|- |2 2|3 301 g

CAST-

LLETES | 080391 8 643 |64 1715 |2 24|83 8628  97(2 34 93— 5 5
180691 14 129 |26 1577 |- |2 3e0lse 0|4 3602 42| 4 73

10802 12 864 |43 528 |— |4 612 (3 144|4 686 (1 246|— A — -
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Tabla 2. Resultados de residuos pldsticos (L) en el Caribe colombiano

1991-1992 Programa MARINE DEBRIS-CIOH/COI.

No.ESTACION FECHA BOT.ACEITE | REDES | LINEAS | BOYAS | PLASTICO ENVASES ENVASESCHAMPU | VASOS |OTROS
MOTOR PESCA | PESCA | PESCA | EMBALAJE | JUGOSY |TALCOSYBRONCEAD. DESECH.
(BOLSAS) | REFRESCOS
28-0891| 3 2 1 4 8 3 4 : 10
18-09-91| 6 : 1 2 10 8 8 4 15
23-1091| 2 y 2 - 14 4 5 11 §
131191 6 : 1 1 4 5 1 6
18-12:91| 1 - 1 1 2 6 2 3
15-01-92 9 - - - 1 6 1 3 10
o4 190292 7 3 4 1 8 7 3 16
PLAYA )
BLANCA | 180392 4 - = 1 : 4 3 - -
290492 4 - - 2 4 10 i 4
270592 | - - - - 4 6 4 12
24-06-92| 1 = 2 = 3 7 13 - 2
PROMEDIO 4 1 1 1 4 5 6 4 8
16
CASTI-
-08-91 2
LETes | 298 3 5 5 10 4 8 6 12
PROMEDIO 3 2 5 5 10 4 8 6 12
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FIGURA No.2 PROMEDIO DE DESECHOS SOLIDOS
FLOTANTES (BASURAS) EN EL CARIBE
COLOMBIANO (u) 1990-1992 CIOH-COI
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FIGURA No.3 PROMEDIO DE RESIDUOS
PLASTICOS FLOTANTES EN EL CARIBE
COLOMBIANO (u) 1990-1992 CIOH-COI
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en Castilletes muestran un mayor porcentaje de
residuosplasticos (Figura 2), que ennlimerovarian
en promedio desde 12 hasta 64 elementos por
muestreo, equivaliendo en términos de porcentaje
promedio a 56%. Estos residuos plasticos estan
representados principalmente como bolsas (16%),
envases de refrescos (7%), envases de champl y
talcos (15%), vasos desechables (11%)y el resto
como equipos de pesca (18%) y otros (Figura 3).

Es de destacar que en esta estacion, le siguen en
importancia a los plésticos, los residuos
provenientes de las actividades pesqueras,
representando un 12% como boyas, lineas de
pesca, redes, botellasde aceite, etc. Otros residuos
como madera, icopor y vidrio se presenta en
porcentajes muy bajos.

También siguen siendo importantes los residuos
de metal, con un porcentaje de 9% del total,
representados principalmente como envases de
cerveza.

Alno existir en este sitio ninguna actividad turistica
local, puestoque esundesierto, los residuos sélidos
(basuras) que llegan a estas playas, provienen de
actividades turisticas, domésticas, navegacién,
transporte maritimo y pesca en el vecino pais de
Venezuela, cuyas basuras son transportadas a
través del Golfo de Coquibacoa por las corrientes
marinas. Muchas de estas basuras marinastienen
lamarca "Hecho en Venezuela", principalmente los
envases de refrescos, cervezas, bolsas, aceite de
motor, champu, talcos y vasos desechables.

Un aspecto importante para destacar en esta
estacion, es el haber detectado un alto porcentaje
de residuos de equipo de pesca, como redes,
boyas y lineas, las cuales tienen efectos muy
negativos sobre los peces, mamiferos y aves mari-
nas. Inclusive sobre la misma actividad de
navegacion, porque se enredan en la propela de
los bugues y botes pequenos.
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En términos generales, tanto playa Blanca como
Castilletes tienen comportamientos similares, en
cuantoalaclaseycantidadde basurasrecolectadas
en sus playas, representadas principalmente por
plasticos. Sin embargo, difieren en cuanto a su
origen, ya que a Playa Blanca arriban residuos de
origen local, por la actividadturistica; mientras que
a Castilletes llegan basuras de origen regional
(externo), por las actividades turisticas, pesca,
navegacion, transporte y domésticas de Vene-
zuela.

5. CONCLUSIONES

La clase y caracteristicas de las basuras marinas
que arriban a playa Blanca, tienen su origenen la
actividad turistica de la zona, ya sea porque los
bafiistaslas botan directamente sobre las playas o
porque las botan al mary luego las corrientes las
arrastran hacia ellas. El mayor porcentaje, cerca
del 53% de los residuos totales corresponden a
plasticos de diversa naturaleza, principalmente
bolsas, vasos y envases para varios usos. Igual
comportamiento tienen los residuos sélidos
flotantes que arriban a las playas de Castilletes en
la Guajira, donde también cerca del 56%
corresponden a plasticos, cuyo origen no es local,
sino de actividades en Venezuela y de pescaen el
Golfo.

En términos generales se presentan dos tipos de
problemas en ¢l Caribe colombiano, relacionados
con los residuos sélidos flotantes que llegan a las
playas; el primero es local debido principalmente a
las actividades turisticas, las cuales generan gran
cantidad de residuos plésticos principalmente, y
afectanesencialmente las zonasturisticas dellitoral.
Elsegundo es de caracter regionaly afecta el 4rea
delnoreste de la Guajira, especialmente las playas
de Castilletes, a donde arriban residuos plasticos
y equiposde pesca enmayor porcentaje, proceden-
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tes de las actividades turisticas, pesqueras,
navegacién, domésticas, etc. de Venezuela, que a
travésdel Golfo sontransportadas por lascorrientes
marinas superficiales hacia las costas colombianas
de la Guajira.

Aunque a nivel internacional se conocen algunos
efectos de los residuos solidos flotantes,
especialmente plsticos, sobre algunas gspecies
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