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RESUMEN

El presente articulo muestra los resultados de la aplicacién del Proyecto “Normalizacion
de la Informacién Oceanografica e Hidrografica mediante Sig”, para 1997 en el CIOH,
tendiente a la automatizacion de procesos de graficacién y manipulacion de datos,
obtenidos del crucero oceanografico “Océano V", utilizando el sistema de Informacion
Geografica Caris y una base de datos externa. Los resultados obtenidos se basan en la
representacién de la variacion de los pardmetros oceanogréficos salinidad, temperatura y
densidad, respecto ala profundidad y a su distribucién en el area muestreada, permitiendo
la consulta de perfiles, isolineas y curvas TS e informacién descriptiva visualizada
directamente desde el mapa Caris, para su posterior andlisfs.

ABSTRACT

This article shows the results of the oceanic application on the Project "Normalization of
the oceandgraphic and hydrographic data through GIS”™ for 1997 at CIOH. Deals with the
automation of the graphics and manipulation processes using data from “OCEANO VvV~
cruise, using the CARIS GIS and an external database. The results showed the variation of
the oceanographic parameters (temperature, salinity and density) with depth and its
horizontal distribution . In the sampled area, alluding the inquiry of profiles, isolines and 15

curves vizualized directly from the GIS, saving time for analysis.

1. INTRODUCCION

Como parte de la fase Il del proyecto Normalizacion de
la Informacién QOceanogréfica e Hidrografica mediante
SIG, iniciado en 1996, se planted el desarrollo de una
aplicacion en el &rea de la oceanografia, para visualizar
las capacidades y potencialidades del Sistema de
Informacién Geografica como herramienta para el manejo
de datos oceanograficos, tomando como punto de partida
el trabajo realizado en el afio anterior para la estructuracion
de las bases de datos dentro de la Normalizacion de la
informacion.

Ante la necesidad de encontrar una herramienta que
permitiera manipular facilmente la informacién
proveniente de cruceros oceanograficos, ademas de
estandarizar los procesos que se desarrollan continua-
mente para el andlisis de las variables oceanogréaficas
fisicas y dada la posibilidad de contar con equipo y
software adecuados, se opté por desarrollar un ejercicio
préactico que permitiera utilizar el Sig Caris y otros softwares
de apoyo como herramientas de graficacion y consulta
del comportamiento de variables fisicas en relacion con
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su espacio geografico, teniendo como punto de partida
la informacién recolectada en el crucero Oceanografico
“Océano V" areas 2 y 3 de agosto de 1981.

La aplicaciéon se basa en un ejercicio de prueba con el
Sig Caris, el software Surfer, Grapher, Excel y Visual
Foxpro, mediante la manipulacion y estandarizacion de
los datos obtenidos en el crucero, para la representacion
grafica de isolineas de densidad, salinidad y temperatura
y el comportamiento de cada variable respecto a las
profundidades estandar, mediante perfiles para cada
estacion. La aplicacién permite la georeferenciacion de
las estaciones muestreadas en un mapa base Caris, siendo
posible visualizar la informacion grafica resultante de los
diferentes procesos, consultar los datos fisicos y quimicos
y realizar analisis de datos, directamente en el mapa
generado, utilizando las ventajas de un Sistema de
Informacién Geogréfica.

La aplicacién representa un ejemplo claro de la
interrelacién Base de datos-SIG-software de apoyo y de
la manera en que la informacion puede ser utilizada por
parte de los usuarios en un caso tipico como el que aqui
se plantea,
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2. METODOLOGIA

El disefio de la aplicacién tuvo dos etapas importantes:
una de disefio y planificaciéon, donde se definieron los
objetivos, resultados esperados, software y hardware de
apoyo al igual que el personal involucrado en su
preparaciéon. Durante esta etapa se incluye la bUsqueda y
seleccién de la informacion, la cual consistié en ubicar la
informacién oceanografica del crucero Océano V, verificar
su estado actual, determinar la informacién faltante y aquelia
que debia descartarse por no ajustarse a los requerimientos
del proyecto.

Como segunda etapa se tiene el desarrollo en si de la
aplicacién, durante el cual se siguid el proceso que se
describe a continuacién:

2.1 Organizacion de la informacién base. Una vez
seleccionada la informacién, se organizé el directorio
general de trabajo para el almacenamiento de la infermacion
resultante. La importancia de este punto reside en la
facilidad de manejar la informacién dado el gran nimero
de archivos generados y su constante manipulaciéon. Un

aspecto importante que debe tenerse en cuenta respecto

a la posicién de los archivos, es que cualquier variacion de
ésta puede interferir en los procesos de generacion y/o
visualizacién de la informacién resultante, ya que durante
la automatizacién de los mismos se utilizan los
direccionamientos de los archivos como base para la
preparacion de rutinas de programacion.

2. 2 Preparacion y estandarizacion de la informacion
base. Los datos oceanograficos fisicos y quimicos
muestreados en cada estacion, se obtuvieron del Software
Oceamet, en formato ASCII a profundidades reales, por lo
cual hubo necesidad de estandarizar la informacién en las
profundidades 0, 10, 20, 30, 40, 50, 100, 150, 200, 250,

300, 400, 500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1500, 2000 vy
2500. Para realizar este proceso, fue necesario interpolar
los datos para cada profundidad estdndar mediante una
rutina de programacién, tomando como base el
comportamiento inicial de los mismos.

Este archivo se llevdé a formato Excel (*.xls), donde la
primera columna de informacién correspondié al namero
de la estacion muestreada, las columnas 2 y 3 (adicionadas),
a laposicién geogréfica de cada estacion (latitud y longitud)
en forma decimal y las columnas siguientes, a los datos
muestreados durante el crucero. En este archivo se
almacend la totalidad de los datos muestreados en el
crucero.

Las graficas de petfiles e isolineas se realizaron desde el
software Grapher y Surfer, para lo cual debi6 realizarse una
clasificacién preliminar de la informacién, generando
nuevos archivos derivados del general, en formato Excel.
Para las graficas de Isolineas desde Surfer, se generaron
archivos por profundidades estandar y para las graficas de
petfiles desde Grapher, archivos por estaciones.

2.3 Elaboracion de la cartografia base. Para ello se
digitalizd la linea de costa del Caribe colombiano a escala
1:1'000.000, Proyeccion Mercator, Sistema WGS84
utilizando como base la Carta del Caribe Colombiano Col-
002.

2.4 Ubicacion Espacial de Estaciones. Una vez
digitalizada la linea de costa del Caribe se inicié el proceso
de ubicar las 81 estaciones del crucero Océano V (Figura
1) en el mapa Caris, para lo cual partiendo del archivo
general Excel, se cred un archivo de texto (*.dat) en formato
Caris, que permitiera adicionar simbolos vinculados a una
llave, en las posiciones geograficas de cada estacién,
conformande el formato de archivos de graficacion de
simbolos, que se importa desde Caris (Formato 1),
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Figura 1. Mapa Caribe colombiano con el area del Crucero Océano V ; las estaciones muestreadas. .
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Formato 1. Para graficaclén de s‘imbpluos en Caris

OPPMBA
OPRPOF
OPVFOF
OPUN 100

OPIXON

ESTO2
/GE=08-48,77

OPPMCR
OPRPON
OPVFON
OPIXOF

SYAD/FC=ALRTLH/SIZE=5/ANGL=0

ENCABEZADO:

Batch modo ON (encendido)

Repita el comando anterior modo OFF

Verificacion en modoe OFF (apagado)

Nivel gréfico actual 'No. 100 (nivel que se utilizara para
graficar la informacién que Sigue)

Opcién para adiclonar llaves en modo ON

Adicione un nuevo Simbolo

~ Llave del simbolo

posicién geogréfica del punto (Latitud,Longitud)

(La orden se repite para cada una de las estaciones o puntos
geograficos donde se desee adiclonar un simbolo)

ORDENES DE CIERRE DEL ARCHIVO:
Método de punteo en modo cursor

Repita el comando anterior modo ON
Verificacién en modo ON (Encendido)
Opcién para adiclonar llaves en modo OFF

Como complemento de este proceso, s¢ crearon
formatos de graficacion de puntos de altura (Spot Heigts)
y sondajes para manejar puntos asoclados a los valores
de las variables de Salinidad, Temperatura y Densidad
para cada profundidad estandar. Eventualmente, esto
permitirfa al usuario manejar un modelodigital de terreno
por cada profundidad estandar y por cada varlable sl asi

Para introducir los valores como sondajes, se utiliza en
lugar de la orden “SHKE STRING=NFSUL112| ol
0,0129.100", la orden“SOAD/FC=SGSL/STRING=29.100/
EOC".

Se crearon 21 archivos con el mismo formato, uno para
cada profundidad estandar, teniendo en cuenta asignar

T2
/GE=08-48-00,77-00-00

SHKE/STRING=NFSU|1121010,0129.100 T2 es la Llave del Spot Heigth T (Temperatura) 2(No.

SHKE Adiciona un nuevo Spot Heigth. FC=NFSU
adiciona un simbolo, el valor 29.100 indica el valor de |
Temperatura en la estacién 2, para la profundidad 0.

estacién) 16E define la posicién geogréfica del punto
(Latitud,Longitud)

(La orden se repite para cada una de las estaciones o
puntos geograficos donde se desee adicionar una altura)

loreguiere.

Para la aplicacién, se opt6 por utilizar el formato de Spot
Heigts, para lo cual se utilizé un segundo formato en el
que se vari6 la orden de adicionar simbolos por la de
adicionar Puntos de altura (Spot Heigths), que se muestra
a continuacion:

El formato para encabezado y clerre del archivo, no varia.
Los valores de Temperatura, Salinidad y Densidad y
namero del nivel empleado para la graficacjon en el SIG
(OPUN) cambian para cada profundidad estandar.
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una llave diferente en cada estacién y un nombre de
archivo por cada profundidad, ademés de utilizar un User
Number (nimero del nivel de informacién en el SIG)
diferente para cada caso.

Con el fin de automatizar el sistema y pensando en que
el ejerciclo realizado con el actual crucero pueda ser
repetido sin mayor dificultad para otros cruceros, se cred
una rutina de programacién que permite la creacion
automatica de los anteriores formatos Caris, los cuales
una vez creados, se importaron directamente desde el sig
Caris.
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Dentro del proceso de elaboracién de la cartografia en
Caris, deben configurarse ademas, algunas variables de
ambiente (variables uslX en Caris), antes de iniciar algunos
procesos, de lo contrario se presentaran problemas en la
generacién de resultados o simplemente estos no se
observaran. Caris tiene, definidas por defecto algunas de
estas variables, las cuales son cargadas al inicio de la
sesion de trabajo, pero algunas de ellas pueden y deben
ser modificadas segtn las necesidades del usuario. Estas
variables afectan a todos los usuarios de Carls y por tanto
cualquier modificacién afectara los archivos que se
carguen con posterioridad al cambio, por lo cual este
procedimiento debe realizarse con el debido cuidado.
También debe tenerse en cuenta que si el tipo de
variables a utilizar son las topograficas, deben cargarse
las variables de tipo tp_{variable uslX), pero si se desea
trabajar con variables hidrograficas, se cargaran variables
de tipo ih_({variable uslX). (*)

2.5 Generacion de Perfiles. Con |a graficacién de perfiles
se muestran tres curvas de variacién: Temperatura,
Salinidad y Densidad, respecto a la profundidad, para
cada estacion del crucero Océano V (Figura 2). Para su
generacion, se trabajo con software externo a Caris, para
_ este caso el software Grafdwin (Grapher). Inicialmente,
se recurrié al software Excel, pero después de diferentes
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ejerciclos, se concluyd que la representacién final de
perfiles no cumplia con los requerimientos del proyecto,
dificultdndose la graficacién de ejes secundarios, ademas
de no permitir la generacién de un tercer eje, optando
por recurrir al software Grapher, con resultados mas
alentadores. Desafortunadamente, no se encontré dentro
de Grapher, la manera de automatizar la generacién de
perfiles, debiéndose generar de forma manual para cada
estacién. De aqui se generaron 81 archivos; uno por
cada estacioén. '

Para la graficacién se utilizaron como base los datos
provenientes de archivos secundarios en Excel,
clasificados por profundidades estandar para cada
estacion.

2.6 Generacion de Indices Termohalinos(CurvasT-S).
Con la graficacién de indices termohalinos se muestra la
relacién que existe entre la temperatura y la salinidad
para el crucero o un sector de éste (Figura 3).

2.7 Generacion de Isolineas. Con la graficacién de
isolineas se representd el comportamiento de la
Temperatura, Salinidad y Densidad dentro de la zona del
Caribe Colombiano muestreada para el crucero Oceano
V, a cada profundidad estandar, segtn los datos tomados
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Figura 2. Perfiles de temperatura, salinidad y densidad
generados mediante Grapher.Comportamiento

Estacién 03 - Oceano V.

(*) Se recomienda consultar el Manual de Usuario Caris, para mayor
Informacién acerca de las variables de ambiente usIX
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Figura 3. Curvas T-5 generadas mediante
Grapher. Oceano V.
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en las estaciones, mediante la generacién de lineas de
igual valor respecto a cada parametro (lsotermas,
Isohalinas e Isopigneas). Para su graficacion, se emplec
el software Surfer32, con el cual es posible generar lineas
de contorno a partir de archivos de texto que contienen
valores (x,y.z) organizados en columnas. EI
procedimiento consistié en relacionar la tabla de datos
con los valores de las tres variables, (Temperatura,
Salinidad, Densidad) con su posicion geografica (latitud,

longitud) dentro del drea de estudio, por cada
profundidad estandar, e interpolando datos intermedios.

Con el fin de automatizar el proceso se crearon rutinas
de programacion utilizando los comandos del “Scripter”
(editor del Surfer) para la generacién automatica de los
tres tipos de isolineas para cada profundidad, después
de lo cual solamente hubo que correr el programa y la
generacion de la totalidad de los archivos, fue automatica.

Los datos necesarios se obtuvieron de los archivos
secundarios Excel separados por profundidades. Hubo
dos rutinas generadas:

+ En la primera, se generd un archivo por cada tipo de
isolineas y para cada profundidad estandar, representadas
en un mapa Surfer del Caribe colombiano, preparado con
anterioridad. Los archivos generados se llamarian de

manera independiente desde Caris, segin la necesidad
del usuario (Figura 4).

e En la segunda, se generé un archivo por cada
profundidad estandar, mostrando en una misma grafica
los tres tipos de isolineas relacionadas en tres mapas a
menor escala y donde el usuario en Caris simplemente
debera escoger la profundidad requerida. Estos archivos
tienen la ventaja de poder apreciar al mismo tiempo, los
tres fenomenos ocurridos en una misma profundidad sin
tener que llamar nuevas vistas como ocurriria en el caso
1. Ademas de ello, se reduce el nimero de archivos de
trabajo, con lo cual resulta mas facil manipular la
informacion (Figura 5).

Para cualquiera de los casos, si se varian los datos iniciales
contenidos en los archivos Excel (*.xls), para observar el
efecto de los cambios producidos, debera volverse a
correr la rutina de generacion de isolineas.

Durante el trabajo con esta informaciéon, deben
mantenerse los archivos con el mismo direccionamiento
y tener en cuenta que Surfer para cargar los archivos
necesita tenerlos completamente conformados y por
tanto cualquier variacion en la posicién de estos archivos
o en su contenido, incidira en el correcto funcionamiento
de la rutina. Para ello debera contar con la informacién

CRUCERO OCEANOGRAFICO OCEANO V

o CESEIISEREEY SN

18.00- : A

APLICACTON 1, Provecte NIOH-CIOH 1897
Figura 4. Isolineas de densidad generadas individualmente para cada parametro, mediante
rutina 1 Surfer.
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CRUCERO OCEANOGRAFICO OCEANO V

Figura 5. Isolineas de temperatura, salinidad y densidad generadas simultaneamente para
cada parametro, mediante rutina 2 Surfer.

proveniente de las tablas de datos Excel, los mapas base,
entre los cuales se incluyen mapas utilizados para el
enmascaramiento del continente denominados archivos
de blanqueo (*.bln), un mapa general base del Caribe
colombiano, al igual que plantillas de clasificacion de
colores para la graficacién de intervalos de isolineas (*.Ivl).

2.8 Establecimlento de vinculos entre archivos exter-
nos de graficacion de perfiles, Isolineas, curvas T-S y
el mapa Caris del Caribe colomblano. El establecimiento
del vinculo entre archivos externos provenientes de
Grapher, Surfer y Excel con el mapa Caris consistic
basicamente en la creacién de dos archivos maestros en
los cuales se definieron las relaciones entre el tipo de
software empleado y los archivos con la informacion
grafica. Una vez relacionadas las estaciones con una llave
determinada, se prepararon los archivos Gatcmd.dat,
ubicado en C:\Caris\system, que relaciona el tipo de
vinculo que se genera en el mapa respecto a otro tipo
de software, para el caso con Excel, Surfer y Grapher,
indicando la extensién de los archivos y el programa que
debe ejecutarse para acceder a ellos y el archivo
Caribe.gat (nombre mapa + extension .gat) donde se
relacionan los archivos que se van a vincular (perfiles e
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isolineas), se especifica su direccionamiento y el mensaje
que aparecera al usuario.

Se prepararon dos opciones de entrada a los perfiles:una
realizando click directamente en el mapa sobre la estacion
y otra en una tabla de atributos que se despliega
mediante click en el texto Perfiles que aparece en el mapa
Caris. Una vez abiertos los archivos de perfiles, si el
usuario desea tener una vista mas detallada del perfil
debera moverse a través del Grapher, utilizando las
opciones de visualizacién en el menu principal Grapher.

Respecto a la presentacion hacia el usuario, se opté por
generar un mend principal donde se tiene la oportunidad
de escoger la profundidad de la cual desea obtener
informacion acerca de los valores de temperatura,
salinidad y densidad presentes para cada estacion
muestreada, siendo posible consultar dicha informacién,
una vez seleccionada la profundidad en el mena. Las
pruebas realizadas para el bosquejo de este mend, se
hicieron en el archivo de texto «normal.men», el cual
contiene las macros con las érdenes para visualizacion
de vistas, segin el requerimiento. El mena debe ser
cargado en el modulo Carman de Carls.
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2.9 Vinculo de la base de datos del crucero Océano
V al mapa Carls. Se realizaron pruebas con VisualFox-
Proy Excel (formatos dbfy xls). La informacién base para
la aplicacién conforma el archivo de datos del cual se
extrajo la totalidad de la informaciéon fuente para las
graficaciones realizadas y para este caso manejado desde
un formato Excel. Es de anotar, que se consideran dos
tipos de informacién, una que contiene los datos
provenientes de campo y algunos <alculos de parametros
adicionales, obtenida del software Oceamet y otra
resultado de la interpolacién de datos a profundidades
estandar. Este altimo archivo constituye la tabla principal
de datos y se almacend en dos tipns de formatos *.dbf
(fox-pro) y *.xls (Excel). En estos archivos se contiene la
totalidad de la informacion obtenida para el crucero
océano V.

Para realizar el vinculo entre la base de datos de la
aplicacion y el Sig Caris se efectida el Siguiente
procedimiento:

® E|l modulo Caris Database Manager utiliza el programa
de Microsoft “ODBC” para estandarizar la comunicacion
entre Caris y diferentes formatos de bases de datos. Antes
de utilizar Caris es necesario ir al panel de control, escoger
la opcién para ODBC y cargar el formato que se necesite
segln la configuracién de la base de datos. Para este
caso se realizaron pruebas con los drivers de Foxpro Files
(*.dbf) y Excel Files (*.xls), ademads de indicar la ruta donde
se encuentran los archivos de trabajo de la aplicacion
para que al realizar el paso siguiente en Caris, no se
generen problemas.

® [| Siguiente paso es accesar al médulo Caris Setup ,
con el fin de crear la fila de definicion “definition file”
que contiene la base de datos, el mapa y los reportes.
Esto controla lo que el usuario verd usando Caris
information manager, Database manager y Report Writer.
En este punto se asocian el mapa Caris y el archivo que
contiene los datos oceanograficos el cual debera contener
una columna con el nombre de las llaves asociadas a los
objetos correspondientes, en el mapa Caris (estaciones)
y la cual debera especificarse en este punto.

3. RESULTADOS

Dentro de la aplicacién el usuario tiene la posibilidad de:

1. Visualizar la ubicacién geografica del crutero y
estaciones respecto al Caribe colombiano.

2. Visualizar lineas de contornos: Isotermas, Isohalinas
e Isopigneas por cada nivel de profundidad
estandarizada en la zona de estudio.
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3. Visualizar Indices termohalinos (Curvas T-S)

4. Visualizar perfiles de Temperatura, Salinidad y
Densidad para cada estacién muestreada en el
crucero.

5. Consultar y analizar la informacion conformante de

la base de datos del crucero ceanogréfico,

pudiendo obtener datos acerca de:

ESTACION Namero de la estacién

LAT_DEC Latitud en forma decimal
(calculada para la aplicacion)

LON_DEC Latitud en forma decimal
(calculada para la aplicacion)

PROFUND Profundidad estandarizada

TEMPERA Temperatura

SALINI Salinidad

DEN_CAL Densidad Calculada
(calculada para la aplicacion)

VOL_ESP Volumen Especifico

ANO_VEL Anomalia de la Velocidad

VEL_SON Velocidad del Sonido

OXIGEN Oxigeno

AMONIO Amonio

NO2

NO3

PO4 Parametros Quimicos

SIO4

PH

LATITUD Latitud en grados, minutos y
segundos (calculada para la
aplicacion)

LONGITUD Longitud en grados, minutos y

segundos (calculada para la
aplicacién)

Todos los parametros indicados, se encuentran ligados
directamente a cada estacién y dependen de la
profundidad a la cual fueron realizados los muestreos.

Ademas de ello, el usuario podra utilizar las herramientas
Sig, pudiéndose desplazar a través del mapa base
identificando las posiciones geogréficas, realizando
mediciones de angulos y distancias e identificando
informacién puntual para cada estacién a una profundidad
determinada segn requiera.

Automatizacion del Proceso de generacion y consulta
de Isolineas, perfiles, curvas T-S y datos oceanograficos
de los cruceros a través de un Mapa Caris.

Establecimiento de vinculos de la informacion grafica
Caris, archivos externos Surfer y Grapher e informacién
descriptiva desde una base de datos en formato Excel o
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Fox-Pro. De alli ademéas de obtenerse una buena fuente
de consulta de datos oceanograficos para el crucero de
prueba Océano V, se plantea la posibilidad de generar
diferentes tipos de analisis de la informacion segan
necesidad del usuario.

Se logré generar rutinas de programacién para la
automatizacién de procesos que anteriormente debian
realizarse de forma manual como la generacién de
archivos de texto base para el ploteo de puntos de altura,
sondajes y simbolos, en formato Caris.

Generacién de curvas T-S que muestran el
comportamiento de la temperatura respecto a la salinidad
para el crucero ocenogréfico Océano V, mediante el
software Grapher (Figura 3).

Generacién automética de Isolineas de temperatura,
salinidad y densidad, mediante pequefias rutinas de
programacién con el Scripter de Surfer teniendo las
opciones de generar las isolineas de manera indiviciual
para cada parametro o simultanea para los tres

pardmetros. (Figuras#d y 5).

Establecimiento del vinculo de la informacion grafica
(isolineas, perfiles y curvas T-S) y descriptiva (base de
datos) del crucero océano V, con el Mapa Caris.

Consulta de informacién gréafica de Isolineas, perfiles,
curvas T-S y bases de datos incluyendo su manipulacion
desde el Sig Caris de forma simultdnea, con lo cual el
usuario de la informacion podra visualizar en un instante
dado y en la misma pantalla los perfiles de las estaciones
que requiera junto con las graficas de isolineas a
determinada profundidad, al igual que una tabla de datos
con la informacién oceanografica del crucero, segin los
datos que desee consultar. (Figura 6).

Es importante anotar que las limitaciones que se puedan
presentar en este punto, dependen de las especificaciones
del equipo de trabajo sobre el cual se encuentre montada
la aplicacién incluyendo dimensiones de la pantalla y
capacidad de memoria del mismo.
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Figura 6. Pantalla de visualizacién simultanea de Isolineas, mapa Carls con la region geografica del
crucero y la ubicacién de estaciones muestreadas, base de datos, curvas TS y perfiles.
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Para la consecucién de los anteriores resultados fue
necesario establecer previamente una serie de procesos,
los cuales se cuentan también como resultados asi:

Preparacion y seleccion de la informacién proveniente
del software Oceamet, para su utilizacién dentro de la
aplicacién, incluyendo el establecimiento de procesos de
preparaciéon de archivos por profundidades y por
estaciones, necesarios para el desarrollo de la aplicacién,
ademas de la transformacién y digitacién de coordenadas
geogréficas en modo decimal, pertenecientes a cada
estacién muestreada, para su localizacién dentro de la
cartografia base y estandarizacion e interpolacion de la
informacién a profundidades estandar.

Automatizacién de los procesos de Estandarizacién e
interpolacion de la informaciéon por profundidades,
creacién de archivos en formato Caris necesarios para el
ploteo de simbolos, sondajes y spot heigths {puntos de
altura) y generacion de isolineas individuales o
simultéaneas.

Dentro de los procedimientos para la creacién y
preparacion del mapa para consulta al usuario, se obtuvo
la generaclon de macros para los archivos que contienen
las profundidades estandar en relacién con los valores
de Ternperatura, Salinidad y densidad, utilizando el
formato de Spot Heigts el cual permite colocar un simbolo
georeferenciado y el valor de cada parametro (Salinidad,
Temperatura o Densidad, segln el caso). Estos archivos
soh importadaos al mapa Caris de manerarapiday precisa.

Adicionalmente, dentro de las macros generadas, se
cuenta la preparacién y generacién de los archivos *.gat
y *.dat necesarios dentro Caris, para la presentacién de
la informacion al usuario, incluyendo la preparacién de
un mena Caris para visualizacion de la informacion
proveniente de Surfer, Grapher y Excel.

Establecimiento de los procedimientos de Intercambio
de informacién desde y hacia el Sig Caris con formatos
DXF, de archivos *.srf y *.grf provenientes de Surfer y
Grapher y de Manipulacién de datos provenientes de
formatos Excel y Fox-Pro desde el Sig Caris.

Elaboracién del documernto base correspondiente al
desarrollo de la aplicacién 1 incluyendoc manual de
usuarios para utilizacion de los software Caris, Surfer y
Grapher en los procescs de generacion de simbolos,
sondajes y puntos de altura, Isolineas y perfiles.
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4. CONCLUSIONES

Se tiene una herramienta con capacidad de manejar y
georeferenciar datos oceanograficos en diversos
formatos, ademas de contar con la posibilidad de
consulta y visualizacién de informacién de este tipo, de
manera rapida y simultanea, estableciendo nexos entre
los diferentes tipos de software, presentando una
alternativa de trabajo que supera las limitaciones de
incompatibilidad entre formatos y planteando la
posibilidad de trabajar de manera interactiva, diferentes
tipos de informacién tanto grafica como descriptiva.

Es importante resaltar dentro de los resultados obtenidos
con la aplicacion, la automatizacion de procesos
intermedios, mediante la generacién de rutinas de
programacién que permiten al usuario obtener
rapidamente y con mucha facilidad, los formatos de los
archivos necesarios para realizar los pasos requeridos
dentro de la aplicacion, para la incorporacién de nuevos
datos, ahorrando tiempo y esfuerzos en la preparacién
de la informacién,

Cualquier anomalia en la informacién inicial incidira en
los procesos intermedios de generacién de la nueva y
en la calidad del producto final, por lo cual se genera
aqui, una herramienta que sirve como filtro de la
informacion, para detectar casos anémalos mediante el
analisis de la informacién obtenida. De igual forma,
cualquier variacion en la posicién de los archivos afectara
en forma negativa el normal funcionamiento de la
aplicacion, por lo cual los direccionamientos establecidos
desde €l inicio deben mantenerse sin variacién con el
objeto de no truncar ninguna de las rutinas programaclas.
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